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Zrédta cytowane w niniejszym podsumowaniu dla decydentéw politycznych (SPM)

Odniesienia do materialu zawartego w niniejszym sprawozdaniu podane sg w nawiasach uwidocznionych {} na koncu
kazdego akapitu.

W podsumowaniu dla decydentow politycznych odniesienia odnoszg si¢ do numerdéw sekcji, liczb, tabel i pol w
lezacym u podstaw sprawozdania podsumowujacego Dhugoterminowe sprawozdanie podsumowujace lub do innych
sekcji samego SPM (w okraglych nawiasach).

Inne raporty IPCC cytowane w niniejszym sprawozdaniu podsumowujacym:

ARS Piate sprawozdanie z oceny

Esperanto

Dokument przygotowany przez Pierre’a Dieumegarda dla Europe-Democracy-Esperanto

Celem tego ,,tymczasowego” dokumentu jest umozliwienie wigkszej liczbie 0so6b w Unii Europejskiej zapoznania si¢ z
waznymi dokumentami. Without thumaczenia, ludzie sg wykluczeni z debaty.

Ten dokument o zmianach klimatu byt tylko w jezyku angielskimw pliku pdf. Z tego poczatkowego pliku zrobilismy
plik odt, przygotowany przez oprogramowanie Libre Office, do ttumaczenia maszynowego na inne jezyki. Wynikisa

dostepne we wszystkich jezykach urzedowych.
Pozadane jest, aby administracja UE przejela thumaczenie waznych dokumentow. ,,Wazne dokumenty” to nie

tylko przepisy ustawowe i wykonawcze, ale takze wazne informacje potrzebne do wspoélnego podejmowania
$wiadomych decyzji.

Aby wspolnie omoéwi¢ nasza wspolng przyszto$¢ 1 umozliwi¢ rzetelne thumaczenia, migdzynarodowy jezyk esperanto
bylby bardzo przydatny ze wzgledu na jego prostote, regularnos¢ i doktadnos$c.

Skontaktuj si¢ z nami:

Kontakto (europokune.cu)

https://e-d-e.org/-Kontakti-EDE
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Wprowadzenie

Niniejsze sprawozdanie podsumowujace szoste sprawozdanie oceniajace IPCC (AR6) zawiera podsumowanie stanu
wiedzy na temat zmiany klimatu, jej powszechnego wpltywu i ryzyka oraz tagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania si¢ do niej. Uwzglgdniono w nim gléwne ustalenia zawarte w szostym sprawozdaniu oceniajagcym
(AR6) w oparciu o uwagi trzech grup' roboczych oraz trzy sprawozdania specjalne®. Podsumowanie dla decydentow
politycznych (SPM) sktada si¢ z trzech czgsci: SPM.A Current Status and Trends, SPM.B Future Climate Change,
Risks and Long-Term Responses, SPM.B Future Climate Change, Risks and Long-Term Responses®.

W niniejszym sprawozdaniu uznano wspotzalezno$¢ klimatu, ekosystemow i réznorodnosci biologicznej oraz
spoleczenstw ludzkich; warto$¢ roznych form wiedzy; oraz $ciste powigzania migdzy przystosowaniem si¢ do zmiany
klimatu, tagodzeniem skutkéw zmiany klimatu, zdrowiem ekosystemu, dobrostanem cztowieka i zréwnowazonym
rozwojem oraz odzwierciedlajg rosngca réznorodnos¢ podmiotéw zaangazowanych w dziatania w dziedzinie klimatu.

W oparciu o naukowe zrozumienie, kluczowe ustalenia moga by¢ sformutowane jako stwierdzenia faktyczne lub
zwigzane z ocenianym poziomem zaufania przy uzyciu kalibrowanego jezyka IPCC*.

1 Trzy grupy robocze wnosza wktad do AR6: AR6 Zmiany Klimatu 2021: Podstawy nauki fizycznej; AR6 Zmiany Klimatu 2022:
Skutki, adaptacja i podatno$¢ na zagrozenia; oraz AR6 Zmiany Klimatu 2022: Lagodzenie zmian klimatu. Ich oceny obejmuja
literatur¢ naukowa zaakceptowana do publikacji odpowiednio do dnia 31 stycznia 2021 r., 1 wrzesnia 2021 r. 1 11 pazdziernika
2021 r.

2 Trzy sprawozdania specjalne to: Globalne ocieplenie o 1,5 °C (2018): sprawozdanie specjalne IPCC w sprawie skutkow globalnego
ocieplenia o 1,5 °C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej i powigzanych globalnych $ciezek emisji gazow cieplarnianych
w kontekscie wzmocnienia globalnej reakcji na zagrozenie zmiang klimatu, zrownowazonego rozwoju i wysitkow na rzecz
wyeliminowania ubostwa (SR1.5); Zmiany klimatu i grunty (2019): sprawozdanie specjalne IPCC w sprawie zmiany klimatu,
pustynnienia, degradacji gruntow, zrbwnowazonego gospodarowania gruntami, bezpieczenstwa zywnos$ciowego 1 strumieni gazow
cieplarnianych w ekosystemach ladowych (SRCCL); ocean i kriosfera w zmieniajacym si¢ klimacie (2019) (SROCC).
Sprawozdania specjalne obejmujg literatur¢ naukows zaakceptowang do publikacji odpowiednio do dnia 15 maja 2018 r., 7
kwietnia 2019 r. i 15 maja 2019 r.

3 W sprawozdaniu tym najblizszy termin okresla si¢ jako okres do 2040 r. Termin ten okresla si¢ jako okres duzszy niz 2040 r.

4 Kazde ustalenie opiera si¢ na ocenie podstawowych dowodow i porozumienia. Kalibrowany jezyk IPCC wykorzystuje pigé
kwalifikatorow do wyrazenia poziomu zaufania: bardzo niski, niski, $redni, wysoki i bardzo wysoki, a sktad w jezyku wtoskim, na
przyklad, srednia pewnos¢ siebie. W celu wskazania szacowanego prawdopodobienstwa wyniku lub wyniku stosuje si¢ nastepujace
terminy: praktycznie pewne prawdopodobienstwo 99—100 %, bardzo prawdopodobne 90-100 %, prawdopodobne 66—100 %,
wieksze prawdopodobienstwo niz nie > 50—-100 %, okolo 33—-66 %, mato prawdopodobne 0-33 %, bardzo mato prawdopodobne 0—
10 %, wyjatkowo mato prawdopodobne 0—1 %. Dodatkowe warunki (bardzo prawdopodobne 95-100 %; prawdopodobienstwo, ze
nie > 50-100 %; w stosownych przypadkach stosuje si¢ rowniez bardzo mato prawdopodobne 0-5 %). Ocenione
prawdopodobienstwo jest kursywa kursywa, np. bardzo prawdopodobng. Jest to zgodne z ARS 1 innymi raportami ARG6.
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A. Aktualny stan i trendy
Obserwowane ocieplenie i jego przyczyny

A.1 Dzialalno$¢ czlowieka, gléwnie poprzez emisje gazéw cieplarnianych, jednoznacznie spowodowala globalne
ocieplenie, przy czym w latach 2011-2020 globalna temperatura powierzchni osiagneta 1,1 °C powyzej 1850—
1900. Globalne emisje gazow cieplarnianych nadal rosly, przy czym nier6wny historyczny i staly wklad
wynikajacy z niezr6wnowazonego zuzycia energii, uzytkowania gruntéw i zmiany sposobu uzytkowania
gruntéw, stylu zycia i wzorcéw konsumpcji i produkcji w poszczegolnych regionach, miedzy krajami i w ich
obrebie oraz wsrod osob fizycznych (wysoki poziom zaufania). {2.1, rysunek 2.1, rysunek 2.2}

A.1.1 Ogolna temperatura powierzchni byta 1,09 °C [0,95 °C-1,20 °C]’ wyzsza w latach 2011-2020 niz 1850-1900°,
przy wigkszym wzroscie na ladzie (1,59 °C [1,34 °C-1,83 °C]) niz nad oceanem (0,88 °C [0,68 °C-1,01 °C]). Globalna
temperatura powierzchni w pierwszych dwoch dekadach XXI wieku (2001-2020) byta o 0,99 [0.84 do 1,10] °C
wyzsza niz 1850-1900. Globalna temperatura powierzchni wzrosta szybciej od 1970 r. niz w jakimkolwiek innym
okresie 50 lat w ciggu co najmniej ostatnich 2000 lat (wysoki poziom ufnosci). {2.1.1, rysunek 2.1}

A.1.2 Prawdopodobny zakres calkowitego wzrostu globalnej temperatury powierzchni spowodowanej przez cztowieka
w latach 1850-1900-2010-20197 wynosi 0,8 °C-1,3 °C, przy czym najlepsze oszacowanie wynosi 1,07 °C. W tym
okresie prawdopodobne jest, ze dobrze zmieszane gazy cieplarniane (GHG) przyczynily si¢ do ocieplenia o 1,0 °C-
2,0 °C,} a inne czynniki napedzajace cztowieka (glownie aerozole) przyczynity si¢ do ochtodzenia 0,0 °C-0,8 °C,
naturalne (stoneczne i wulkaniczne) czynniki zmienity globalng temperature¢ powierzchni o -0,1 °C do +0,1 °C, a
zmienno$¢ wewnetrzna zmienita ja o -0,2 °C do +0,2 °C. {2.1.1, rysunek 2.1}

A.1.3 Obserwowany wzrost dobrze zmieszanych stezen gazow cieplarnianych, poniewaz okoto 1750 r. sa
jednoznacznie spowodowane emisjami gazow cieplarnianych z dziatalnosci cztowieka w tym okresie. Historyczne
skumulowane emisje CO; netto w latach 1850-2019 wynosily 2400 +240 GtCO., z czego ponad potowa (58 %)
wystgpita w latach 185089, a okoto 42 % mialo miejsce w latach 1990-2019 (wysoki poziom ufnosci). W 2019 r.
stezenie CO, w atmosferze (410 cze$ci na milion) byto wyzsze niz kiedykolwiek w ciaggu co najmniej 2 min lat
(wysoki poziom ufnosci), a stezenia metanu (1866 czgsci na miliard) i podtlenku azotu (332 czeéci na miliard) byty
wyzsze niz kiedykolwiek w ciagu co najmniej 800 000 lat ( bardzo wysoka ufnosé). {2.1.1, rysunek 2.1}

A.1.4 Globalne antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych netto szacuje si¢ na 59+6,6 GtCO»-eq’ w 2019 r., okoto
12 % (6,5 GtCO,-eq) wyzsze niz w 2010 r. i 0 54 % (21 GtCO,-eq) wyzsze niz w 1990 r., przy czym najwickszy
udzial i wzrost emisji gazow cieplarnianych brutto wystepujacych w CO, z procesow spalania paliw kopalnych i

5 Zakresy podane w catym SPM reprezentuja bardzo prawdopodobny zakres (5-95 %), o ile nie okreslono inaczej.

6 Szacowany wzrost globalnej temperatury powierzchni od czasu ARS wynika glownie z dalszego ocieplenia od 2003-2012
(+0,19 °C [0,16 °C-0,22 °C]). Ponadto postepy metodologiczne i nowe zbiory danych zapewnily pelniejsza reprezentacje
przestrzenng zmian temperatury powierzchni, w tym w Arktyce. Te i inne ulepszenia réwniez zwickszyly szacunkowa globalng
zmiang temperatury powierzchni o okoto 0,1 °C, ale wzrost ten nie stanowi dodatkowego fizycznego ocieplenia od czasu ARS.

7 Rozréznienie okresu z A.l1.1 powstaje, poniewaz badania atrybucji rozwazaja ten nieco wczesniejszy okres. Obserwowane
ocieplenie w latach 2010-2019 wynosi 1,06 °C [0,88 °C-1,21 °C].

8 Wkiad emisji w ocieplenie w latach 2010-2019 w stosunku do 1850-1900 oceniony na podstawie badan wymuszajacych
promieniowanie to: Co, 0,8 [0.5 do 1,2] °C; metanu 0,5 [0.3 do 0,8] °C; podtlenek azotu 0,1 [0,0 do 0,2] °C i fluorowane gazy 0,1
[0,0 do 0,2] °C. {2.1.1}

9 Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych sa wykorzystywane do wyrazania emisji roznych gazow cieplarnianych we wspolnej
jednostce. Zagregowane emisje gazow cieplarnianych w niniejszym sprawozdaniu podano WekwivaenachCO2 (co  2-€q)
wykorzystujacych potencjat globalnego ocieplenia z horyzontem czasowym wynoszacym 100 lat (GWP100) z warto§ciami
opartymi na wkladzie grupy roboczej I w AR6. Sprawozdania AR6 WGI i WGIII zawieraja zaktualizowane warto$ci metryczne
emisji, oceny réznych wskaznikéw w odniesieniu do celow tagodzacych oraz oceniaja nowe podejécia do agregacji gazow. Wybor
metryki zalezy od celu analizy, a wszystkie wskazniki emisji gazow cieplarnianych majg ograniczenia i niepewno$¢, poniewaz
upraszczaja ztozono$¢ fizycznego systemu klimatycznego i jego reakcje na przeszie i przyszle emisje gazow cieplarnianych.
{2.1.1}
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proceséw przemystowych (CO,-FFI), a nastepnie metanu, najwyzszy wzgledny wzrost mial miejsce w gazach
fluorowanych (F-gazach), poczawszy od niskich pozioméw w 1990 r. Srednie roczne emisje gazoéw cieplarnianych w
latach 20102019 byly wyzsze niz w poprzedniej dekadzie, natomiast tempo wzrostu w latach 2010-2019 (1,3 % rok -
I’bylo nizsze niz w latach 2000-2009 (2,1 % rok™). W 2019 r. okoto 79 % globalnych emisji gazéw cieplarnianych
pochodzilo z sektoroéw energii, przemystu, transportu i budynkow, a 22 %' pochodzito z rolnictwa, le$nictwa i innego
uzytkowania gruntow (AFOLU). Redukcja emisji CO,— FFI ze wzgledu na poprawe energochtonnosci PKB i
intensywnosci emisji dwutlenku wegla byla mniejsza niz wzrost emisji spowodowany rosnacymi $§wiatowymi
poziomami aktywnosci w przemysle, dostawach energii, transporcie, rolnictwie i budownictwie. (wysoka ufnosc)
{2.1.1}

A.1.5 Wkiady historyczne emisji CO, r6znig si¢ znacznie w poszczegodlnych regionach pod wzgledem wielko$ci
catkowitej, ale takze pod wzgledem wkladu w emisje CO,-FFI i CO, netto z uzytkowania gruntdéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwa (CO,-LULUCF). W 2019 r. okoto 35 % ludnosci $wiata zyje w krajach emitujacych
ponad 9 ton CO,-eq na mieszkanca' (z wytaczeniem CO» ruLucr), podezas gdy 41 % zyje w krajach emitujacych mniej
niz 3 tCO,-eq na mieszkanca; z tych ostatnich znaczna cz¢$¢ nie ma dostgpu do nowoczesnych ustug energetycznych.
Kraje najstabiej rozwinicte (LDC) i male rozwijajace si¢ panstwa wyspiarskie (SIDS) maja znacznie nizsze emisje na
mieszkanca (1,7 tCO,-eq 1 4,6 tCOr-eq) niz $rednia $wiatowa (6,9 tCO; .q), z wylaczeniem CO,-LULUCF. 10 %
gospodarstw domowych o najwyzszych emisjach na mieszkanca odpowiada za 3445 % globalnych emisji gazoéw
cieplarnianych w gospodarstwach domowych opartych na konsumpcji, podczas gdy dolne 50 % stanowi 13-15 %.
(wysoka ufnosc) {2.1.1, Rysunek 2.2}

Obserwowane zmiany i skutki

A.2 Powszechne i gwaltowne zmiany w atmosferze, oceanie, Kkriosferze i biosferze. Zmiany klimatu
spowodowane przez czlowieka juz teraz wplywaja na wiele ekstremalnych warunkéw pogodowych i
klimatycznych w kazdym regionie na calym $wiecie. Doprowadzilo to do szeroko zakrojonych niekorzystnych
skutkow oraz zwigzanych z nimi strat i szkod dla przyrody i ludzi (wysoki poziom zaufania). Slabsze
spolecznos$ci, ktore historycznie najmniej przyczynily si¢ do obecnej zmiany klimatu, sa niewspolmiernie
dotkniete (wysoki poziom zaufania). {2.1, Tabela 2.1, Rysunek 2.2 i 2.3} (rysunek SPM.1)

A.2.1 Nie ulega watpliwosci, ze wptyw cztowieka ocieplit atmosfere, ocean i lad. Sredni globalny poziom mérz
wzrost 0 0,20 [0,15-0,25] m w latach 1901-2018. Srednia stopa wzrostu poziomu moérz wynosita 1,3 [0.6 do 2,1] mm
yr -1 w™* 1901-1971, wzrastajac do 1,9 [0,8 do 2,9] mm r. -1 w"*" 1971-2006, a nastepnie wzrastajac do 3,7 [3.2 do
4,2] mm"" w latach 2006-2018 (wysoki poziom ufnosci). Wptyw cztowieka byt prawdopodobnie gtbwnym motorem
wzrostu co najmniej od 1971 roku. Dowody zaobserwowanych zmian w skrajno$ciach, takich jak fale upalow, obfite
opady deszczu, susze i cyklony tropikalne, a w szczeg6lnosci ich przypisywanie do wplywu cztowieka, dodatkowo
wzmocnity si¢ od czasu ARS. Wplyw czlowieka prawdopodobnie zwigkszyt ryzyko wystgpienia ztozonych
ekstremalnych zdarzen od lat 50. XX wieku, w tym wzrost czestotliwosci jednoczesnych fal upatow i susz (wysoki
poziom ufnosci). {2.1.2, tabela 2.1, rysunek 2.3, rysunek 3.4} (rysunek SPM.1)

A.2.2 Okoto 3,3-3.6 mld ludzi zyje w sytuacjach, ktére sg bardzo podatne na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ cztowieka i
ekosystemu jest wspolzalezna. Regiony i osoby o znacznych ograniczeniach rozwojowych maja duza podatnos¢ na
zagrozenia klimatyczne. Rosnace ekstremalne zjawiska pogodowe i klimatyczne narazity miliony ludzi na powazne
braki zywno$ciowe'? i ograniczone bezpieczenstwo wodne, przy czym najwicksze negatywne skutki zaobserwowano
w wielu lokalizacjach i/lub spotecznosciach w Afryce, Azji, Ameryce Srodkowej i Poludniowej, krajach najstabiej
rozwinigtych, matych wyspach i Arktyce, a takze na catym $wiecie dla ludéw tubylczych, drobnych producentéw
zywnosci 1 gospodarstw domowych o niskich dochodach. W latach 2010-2020 $miertelno$¢ ludzi spowodowana
powodziami, suszami i burzami byla 15 razy wyzsza w regionach o bardzo trudnej sytuacji w poréwnaniu z regionami

10 Poziomy emisji gazéw cieplarnianych zaokraglono do dwoch cyfr znaczacych; w rezultacie mogg wystapi¢ niewielkie réznice w
kwotach wynikajacych z zaokraglania. {2.1.1}

11 Emisje terytorialne.

12 Ostry brak bezpieczenstwa zywnoS$ciowego moze wystapi¢ w dowolnym momencie z dotkliwoscia, ktora zagraza zyciu, srodkom
utrzymania lub obu, niezaleznie od przyczyn, kontekstu lub czasu trwania, w wyniku wstrzasow zagrazajacych bezpieczenstwu
zywno$ciowemu i Zywieniu, i jest wykorzystywany do oceny potrzeby dziatan humanitarnych.
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o bardzo niskiej podatnosci na zagrozenia. (wysoka ufnosc) {2.1.2, 4.4} (rysunek SPM.1)

A.2.3 Zmiana klimatu spowodowala znaczne szkody i coraz bardziej nieodwracalne straty w ekosystemach ladowych,
stodkowodnych, kriosferycznych oraz przybrzeznych i otwartych oceanach (wysoki poziom zaufania). Setki lokalnych
strat gatunkow zostaly spowodowane wzrostem wielko$ci ekstremalnych temperatur (wysoki poziom ufnosci) z
masowg S$miertelnoscig rejestrowang na ladzie 1 w oceanie (bardzo wysoka ufnosé). Skutki dla niektorych
ekosystemow zblizaja si¢ do nieodwracalnosci, takie jak wpltyw zmian hydrologicznych wynikajacych z odwrotu
lodowcow lub zmiany w niektérych gorach (Srednia ufnos¢) i ekosystemach arktycznych napedzanych przez
rozmrazanie wiecznej zmarzliny (wysoki poziom ufnosci). {2.1.2, rysunek 2.3} (rysunek SPM.1)

A.2.4 Zmiana klimatu zmniejszyta bezpieczenstwo zywnos$ciowe i wplyneto na bezpieczenstwo wodne, utrudniajac
wysitki na rzecz osiaggnigcia celéw zrownowazonego rozwoju (wysoki poziom zaufania). Chociaz ogélna wydajnosc¢
rolnictwa wzrosta, zmiana klimatu spowolnita ten wzrost w ciggu ostatnich 50 lat na calym $wiecie (Srednie zaufanie),
co ma negatywne skutki gtéwnie w regionach o sredniej i niskiej szerokosci geograficznej, ale pozytywne skutki w
niektorych regionach o duzej szerokos$ci geograficznej (wysoki poziom ufnosci). Ocieplenie oceanow i zakwaszanie
oceanow niekorzystnie wptynety na produkcje zywnosci z rybotowstwa i akwakultury skorupiakow w niektorych
regionach oceanicznych (wysoki poziom ufnosci). Okolo polowa $wiatowej populacji doswiadcza obecnie powaznego
niedoboru wody przez co najmniej cz¢$¢ roku ze wzgledu na polaczenie czynnikow klimatycznych i nieklimatycznych
(Srednie zaufanie). {2.1.2, rysunek 2.3} (rysunek SPM.1)

A.2.5 We wszystkich regionach wzrost ekstremalnych zdarzen upatow spowodowal $miertelno$¢ i zachorowalno$¢
ludzi (bardzo wysoka ufnosc). Wzrosto wystgpowanie chorob przenoszonych przez zywno$¢ i wode (bardzo wysoka
ufnos¢) oraz czgsto$¢ wystepowania chorob przenoszonych przez wektory (wysoki poziom ufnosci). W ocenianych
regionach niektére wyzwania zwigzane ze zdrowiem psychicznym wigza si¢ ze wzrostem temperatury (wysokiej
pewnosci siebie), urazami spowodowanymi zdarzeniami ekstremalnymi (bardzo wysoka pewnos¢ siebie) oraz utratg
zrodet utrzymania i kultury (wysoki poziom pewnosci siebie). Ekstremalne zjawiska klimatyczne i pogodowe w coraz
wigkszym stopniu napedzaja wysiedlenia w Afryce, Azji, Ameryce Polnocnej (wysoki poziom ufnosci) oraz w
Ameryce Srodkowej i Poludniowej (Srednie zaufanie), przy czym male pafistwa wyspiarskie na Karaibach i
Potudniowym Pacyfiku sg nieproporcjonalnie dotknigte w stosunku do ich matej liczby ludnosci (wysoki poziom
ufnosci). {2.1.2, rysunek 2.3} (rysunek SPM.1)

A.2.6 Zmiana klimatu spowodowata powszechne niekorzystne skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody" dla
przyrody i 0s6b nieréwnie rozmieszczonych miedzy systemami, regionami i sektorami. Szkody gospodarcze
wynikajace ze zmiany klimatu zostaly wykryte w sektorach narazonych na zmian¢ klimatu, takich jak rolnictwo,
le$nictwo, rybotéwstwo, energia i turystyka. Poszczegdlne zrodia utrzymania ucierpialy na przyklad w wyniku
niszczenia domow i infrastruktury oraz utraty wiasnosci i dochodéw, zdrowia ludzkiego i bezpieczenstwa
zywnosciowego, co miato negatywny wptyw na pte¢ i rownos$¢ spoleczng. (wysoka ufnos¢) {2.1.2} (rysunek SPM.1)

A.2.7 Na obszarach miejskich obserwowana zmiana klimatu spowodowata niekorzystny wplyw na zdrowie ludzkie,
zrodia utrzymania i kluczowg infrastrukture. W miastach nasility si¢ gorgce skrajnosci. Infrastruktura miejska, w tym
systemy transportowe, wodne, sanitarne i energetyczne, zostata zagrozona przez ekstremalne i'* powolne zdarzenia,
powodujac straty gospodarcze, zakldcenia ustug i negatywny wplyw na dobrostan. Zaobserwowane negatywne skutki
sg skoncentrowane wsérod ekonomicznie i spotecznie marginalizowanych mieszkancow miast. (wysoka ufnosc) {2.1.2}

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.1 TUTAJ]

13 W niniejszym sprawozdaniu termin ,straty i szkody” odnosi si¢ do zaobserwowanych niekorzystnych skutkow Iub
przewidywanych zagrozen i moze by¢ ekonomiczny lub niegospodarczy. (Zob. zatacznik I: Stowniczek)

14 Zdarzenia powolne sg opisane wsrod czynnikéw wplywajacych na klimat WGI AR6 i odnosza si¢ do zagrozen i skutkow
zwigzanych np. ze wzrostem temperatury, pustynnieniem, zmniejszeniem opadoéw, utratg roznorodnosci biologicznej, degradacija
gruntéw i laséw, wycofaniem si¢ lodowcow i1 powigzanymi skutkami, zakwaszeniem oceandéw, podnoszeniem si¢ poziomu morz i
zasoleniem. {2.1.2}
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Rysunek SPM.1: (a) Zmiana klimatu spowodowata juz szeroko zakrojone skutki oraz zwigzane z nimi straty i szkody dla
systemow ludzkich oraz zmienionych ekosystemow ladowych, stodkowodnych i oceanicznych na calym $§wiecie. Fizyczna
dostepnos¢ wody obejmuje bilans wody dostepnej z roznych zrodet, w tym wody gruntowe, jako$¢ wody i zapotrzebowanie na
wode. Globalne oceny zdrowia psychicznego i wysiedlen odzwierciedlaja jedynie oceniane regiony. Poziomy ufnosci
odzwierciedlajg oceng przypisania obserwowanego wplywu na zmiang klimatu. obserwowane skutki sg zwigzane z fizycznymi
zmianami klimatu, w tym z wieloma, ktére zostaly przypisane wptywom czlowieka, takim jak wybrane czynniki wptywajace na
klimat. Poziomy ufno$ci i prawdopodobienstwa odzwierciedlaja oceng przypisania obserwowanego czynnika wplywajacego na
klimat wptywowi cztowieka. (C) Obserwowane (1900-2020) i przewidywane (2021-2100) zmiany w globalnej temperaturze
powierzchni (w stosunku do 1850-1900 r.), ktore sa zwigzane ze zmianami w warunkach klimatycznych i skutkach, ilustruja, jak
klimat juz si¢ zmienit i zmieni si¢ w okresie zycia trzech reprezentatywnych pokolen (urodzonych w 1950, 1980 i 2020 r.).
Przyszte prognozy (2021-2100) zmian globalnej temperatury powierzchni przedstawiono w scenariuszach bardzo niskich (SSP1-
1.9), niskich (SSP1-2.6), posrednich (SSP2-4.5), wysokich (SSP3-7.0) i bardzo wysokich (SSP5-8.5) emisji gazoéw cieplarnianych.
Zmiany w rocznych globalnych temperaturach powierzchni sg przedstawiane jako ,,pasy klimatyczne”, a przyszte prognozy
pokazuja dlugoterminowe tendencje spowodowane przez cztowieka i ciagla modulacj¢ przez zmienno$§¢ naturalng
(reprezentowane tutaj przy uzyciu obserwowanych pozioméw zmiennos$ci naturalnej z przesztos$ci). Kolory na ikonach
pokoleniowych odpowiadaja globalnym paskom temperatury powierzchni dla kazdego roku, a segmenty na przysztych ikonach
roéznicuja mozliwe przyszlte doswiadczenia. {2.1, 2.1.2, rysunek 2.1, tabela 2.1, rysunek 2.3, pole sekcji krzyzowe;j.2, 3.1, rysunek
3.3,4.1,4.3} (pole SPM.1)

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.1 TUTAJ]
Obecne postepy w zakresie adaptacji, luki i wyzwania

A.3 Poczynilo postepy w zakresie planowania i wdrazania adaptacji we wszystkich sektorach i regionach, co
przynosi udokumentowane korzySci i r6zng skuteczno$¢. Pomimo postepow istnieja luki w przystosowaniu sie
do zmiany klimatu i beda one nadal rosly przy obecnym tempie wdrazania. W niektoérych ekosystemach i
regionach osiagnieto twarde i mi¢kkie ograniczenia przystosowania si¢ do zmiany klimatu. Niedostosowywanie
ma miejsce w niektoérych sektorach i regionach. Obecne globalne przeplywy finansowe na rzecz przystosowania
sie do zmiany klimatu sa niewystarczajace i ograniczaja ich wdrazanie, zwlaszcza w krajach rozwijajacych sie
(wysoki poziom zaufania). {2.2, 2,3}

A.3.1 Zaobserwowano postepy w planowaniu i wdrazaniu przystosowania si¢ do zmiany klimatu we wszystkich
sektorach i regionach, przynoszac wiele korzysci (bardzo wysoki poziom zaufania). Rosnaca §wiadomos¢ spoleczna i
polityczna na temat skutkow zmiany klimatu i zagrozen spowodowala, ze co najmniej 170 krajow i wiele miast, w tym
przystosowanie si¢ do zmiany klimatu w swoich politykach klimatycznych i procesach planowania (wysoki poziom
zaufania). {2.2.3}

A.3.2 Skuteczno$¢” przystosowania si¢ do zmiany klimatu w zmniejszaniu ryzyka'® klimatycznego jest
udokumentowana w konkretnych kontekstach, sektorach i regionach (wysoki poziom zaufania). Przyktady skutecznych
wariantow adaptacyjnych obejmuja: ulepszenia odmian, gospodarka wodna i magazynowanie w gospodarstwie,
ochrona wilgotnosci gleby, nawadnianie, agrole$nictwo, adaptacja oparta na spolecznosciach, dywersyfikacja na
poziomie gospodarstw rolnych i krajobrazu w rolnictwie, zrownowazone podej$cie do gospodarowania gruntami,
stosowanie zasad i praktyk agroekologicznych oraz inne podejscia wspotpracujace z procesami naturalnymi (wysoki
poziom ufnosci). 7 Podejscia do adaptacji oparte na ekosystemie, takie jak zazielenianie obszaréw miejskich,
odbudowa terendow podmoktych i ekosystemow lesnych wyzszego szczebla, skutecznie zmniejszaty ryzyko
powodziowe i ciepto w miastach (wysoki poziom ufnosci). Kombinacje $rodkow niestrukturalnych, takich jak systemy
wczesnego ostrzegania i $rodki strukturalne, takie jak waty, zmniejszyly liczbe ofiar $miertelnych w przypadku
powodzi §rodladowych (Srednie zaufanie). Warianty adaptacyjne, takie jak zarzadzanie ryzykiem zwiazanym z
klgskami zywiotowymi, systemy wczesnego ostrzegania, ustugi klimatyczne i siatki bezpieczenstwa socjalnego, maja
szerokie zastosowanie w wielu sektorach (wysoki poziom zaufania). {2.2.3}

15

Skuteczno$¢ odnosi si¢ tutaj do zakresu, w jakim wariant adaptacyjny jest przewidywany lub obserwowany w celu zmniejszenia
ryzyka zwigzanego z klimatem. {2.2.3}

16 Zob. zalacznik I: Glosariusz {2.2.3}

17

Adaptacja oparta na ekosystemie (EbA) jest uznawana na szczeblu migdzynarodowym na mocy Konwencji o réznorodnosci
biologicznej (CBD14/5). Powigzanym poj¢ciem jest rozwigzania oparte na przyrodzie (NbS), zob. zatacznik I: Stowniczek.
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A.3.3 NajczeSciej obserwowane reakcje adaptacyjne sa rozdrobnione,'® przyrostowe, sektorowe i nieréwnomiernie
roztozone w poszczegodlnych regionach. Pomimo postepow istnieja luki w przystosowaniu si¢ do zmiany klimatu w
poszczegblnych sektorach i regionach i beda nadal rosty w ramach obecnego poziomu wdrazania, przy czym
najwieksze luki adaptacyjne wystepuja wsrod grup o nizszych dochodach. (wysoka ufnosé¢) {2.3.2}

A.3.4 W roznych sektorach i regionach istnieje coraz wigcej dowodow na niedostosowanie (wysoki poziom ufnosci).
Niedostosowanie dotyczy szczegdlnie grup zmarginalizowanych i podatnych na zagrozenia (wysoki poziom ufnosci).
{2.3.2}

A.3.5 Migkkie ograniczenia adaptacji sg obecnie doswiadczane przez drobnych rolnikéw i gospodarstwa domowe na
niektorych nisko potozonych obszarach przybrzeznych (srednie zaufanie) wynikajace z ograniczen finansowych,
zarzadczych, instytucjonalnych i politycznych (wysoki poziom zaufania). Niektore ekosystemy tropikalne,
przybrzezne, polarne i gorskie osiagnety twarde limity adaptacyjne (wysoki poziom ufnosci). Adaptacja nie zapobiega
wszelkim stratom i uszkodzeniom, nawet przy skutecznej adaptacji 1 przed osiaggnigciem migkkich i twardych granic
(wysoki poziom pewnosci). {2.3.2}

A.3.6 Kluczowymi barierami dla przystosowania si¢ sg ograniczone zasoby, brak zaangazowania sektora prywatnego i
obywateli, niewystarczajaca mobilizacja $rodkow finansowych (w tym na badania naukowe), niska znajomos$¢
klimatu, brak zaangazowania politycznego, ograniczone badania lub powolne i niskie wykorzystanie nauk o
przystosowaniu si¢ do zmiany klimatu oraz niskie poczucie pilnego charakteru. Istniejg coraz wieksze réznice migdzy
szacowanymi kosztami przystosowania si¢ do zmiany klimatu a $srodkami przeznaczonymi na przystosowanie si¢ do
zmiany klimatu (wysoki poziom ufnosci). Finansowanie przystosowania si¢ do zmiany klimatu pochodzito glownie ze
zrodet publicznych, a niewielka czgs¢ Sledzonego globalnego finansowania dzialan zwigzanych ze zmiang klimatu
byla przeznaczona na przystosowanie si¢ do zmiany klimatu, a przewazajaca wigkszo§¢ — na tagodzenie skutkow
(bardzo duze zaufanie). Chociaz globalne §ledzone finansowanie dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu wykazywato
tendencje wzrostowa od czasu ARS, obecne globalne przeptywy finansowe na rzecz przystosowania si¢ do zmiany
klimatu, w tym z publicznych i prywatnych zrdédet finansowania, sa niewystarczajace 1 ograniczaja wdrazanie
wariantoOw przystosowania si¢ do zmiany klimatu, zwlaszcza w krajach rozwijajacych si¢ (wysoki poziom zaufania).
Niekorzystny wptyw na klimat moze zmniejszy¢ dostepnos$¢ zasoboéw finansowych poprzez ponoszenie strat i szkod
oraz hamowanie krajowego wzrostu gospodarczego, a tym samym dalsze zwigkszanie ograniczen finansowych w
zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu, zwlaszcza w krajach rozwijajacych si¢ i najstabiej rozwinigtych
(Srednie zaufanie). {2.3.2; 2.3.3}

[POLE STARTOWE SPM.1 TUTAJ]

Ramka SPM.1 Wykorzystanie scenariuszy i modelowanych S$ciezek w
sprawozdaniu podsumowujacym AR6

Modelowane scenariusze i $ciezki'® sg wykorzystywane do badania przyszlych emisji, zmiany klimatu, powigzanych
skutkoéw i zagrozen oraz mozliwych strategii fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania si¢ do niej oraz opierajg si¢
na szeregu zalozen, w tym zmiennych spoteczno-gospodarczych i wariantach tagodzenia zmiany klimatu. Sg to
prognozy ilosciowe i nie sg ani przewidywaniami, ani prognozami. Globalne modelowane §ciezki emisji, w tym te
oparte na podejsciach efektywnych pod wzgledem kosztow, zawieraja regionalne zréznicowane zalozenia i wyniki, i
musza byC oceniane z zachowaniem starannego uznania tych zatozen. Wigkszo$§¢ z nich nie przyjmuje
jednoznacznych  zatozen  dotyczacych  globalnego  réwnosci,  sprawiedliwosci  srodowiskowej  lub
wewnatrzregionalnego podziatu dochodéw. IPCC jest neutralny w odniesieniu do zatozen lezacych u podstaw
scenariuszy w literaturze ocenionej w niniejszym sprawozdaniu, ktére nie obejmuja wszystkich mozliwych

18 Stopniowe adaptacje do zmian klimatu sg rozumiane jako rozszerzenia dziatan i zachowan, ktore juz zmniejszaja straty lub
zwigkszaja korzysci wynikajace z naturalnych zmian ekstremalnych zjawisk pogodowych/klimatycznych. {2.3.2}

19 W literaturze terminy $ciezki i scenariusze sg uzywane zamiennie, a te pierwsze czgéciej stosowane w odniesieniu do celow
klimatycznych. WGI uzywato gléwnie terminu scenariusze, a WGIII najczgéciej uzywato terminu ,,modelowane Sciezki emisji i
tagodzenia zmiany klimatu”. SYR wykorzystuje przede wszystkim scenariusze w odniesieniu do WGI i modelowanych $ciezek
emisji i tagodzenia skutkéw w odniesieniu do grupy roboczej III.
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kontraktow futures.*® {Cross-Section Box.2}

WGI ocenito reakcje klimatyczng na pig¢ ilustracyjnych scenariuszy opartych na wspolnych $ciezkach spoleczno-
ekonomicznych (SSP),” ktore obejmujg zakres ewentualnego przyszlego rozwoju antropogenicznych czynnikow
zmian klimatu znalezionych w literaturze. Scenariusze dotyczace wysokich i bardzo wysokich emisji gazow
cieplarnianych (SSP3-7.0 i SSP5-8,5%%) charakteryzujg si¢ emisjg CO,, ktora mniej wigcej podwoi sie¢ w poréwnaniu z
obecnymi poziomami odpowiednio do 2100 i 2050 r. W scenariuszu posrednim emisji gazow cieplarnianych (SSP2-
4.5) emisje CO, pozostaja na poziomie zblizonym do obecnego poziomu do potowy stulecia. W scenariuszach bardzo
niskich i niskich emisji gazow cieplarnianych (SSP1-1.9 i SSP1-2.6) emisje CO, spadaja do zera netto odpowiednio
okoto 2050 r. i 2070 r., a nastgpnie wystepujg rézne poziomy ujemnych emisjico, netto. Ponadto WGI i WGII*
wykorzystaty Sciezki koncentracji przedstawicielskiej do oceny regionalnych zmian klimatu, skutkéw i1 zagrozen. W
GGIII oceniono duza liczbe globalnych modelowanych $ciezek emisji, z ktorych 1202 $ciezki zostaty sklasyfikowane
na podstawie ich oceny globalnego ocieplenia w XXI wieku; kategorie obejmuja drogi ograniczajace ocieplenie do
1,5 °C z prawdopodobienstwem przekraczajacym 50 % (uwzgledniajac w niniejszym sprawozdaniu > 50 %) bez
przekroczenia lub ograniczonego przekroczenia (C1) do Sciezek przekraczajacych 4 °C (C8). (Pole SPM. 1, tabela 1).
{Cross-Section Box.2}

Poziomy globalnego ocieplenia (GWL) w stosunku do lat 1850-1900 sa wykorzystywane do zintegrowania oceny
zmian klimatu oraz zwigzanych z nimi skutkéw i zagrozen, poniewaz wzorce zmian dla wielu zmiennych w danym
GWL sa wspolne dla wszystkich scenariuszy rozwazanych i niezaleznych od czasu osiagniecia tego poziomu. {Cross-
Section Box.2}

[POLE STARTOWE SPM.1, TABELA 1 TUTAIJ]

Pole SPM.1, Tabela 1: Opis i powigzania scenariuszy i modelowanych $ciezek rozwazanych w sprawozdaniach
grupy roboczej AR6. {Cross-Section Box.2, Rysunek 1}

Kategoria w WG| Opis kategorii Scenariusze dotyczace RCPy** w WGI i WG
emisji gazow
cieplarnianych (SSPX-
y*) w WGl i WGII

C1 ograniczenie ocieplenia Bardzo niski (SSP1-1.9)
do 1,5 °C (> 50 %) przy
braku lub ograniczonym

20

21

22

23

Okoto potowa wszystkich modelowanych globalnych $ciezek emisji zaklada racjonalne pod wzgledem kosztow podejscia, ktore
opieraja si¢ na najmniej kosztowych opcjach tagodzenia/redukowania emisji na catym $wiecie. Druga polowa analizuje istniejace
polityki oraz dziatania zré6znicowane pod wzgledem regionalnym i sektorowym.

.....

opisujacej tendencje spoteczno-ekonomiczne lezace u podstaw scenariusza, a ,y” odnosi si¢ do poziomu wymuszania
promieniowania (w watach na metr kwadratowy lub Wm -2’'wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. {Cross-Section Box.2}

Scenariusze bardzo wysokich emisji staty si¢ mniej prawdopodobne, ale nie mozna ich wykluczy¢. Poziom ocieplenia > 4 °C moze
wynika¢ z bardzo wysokich scenariuszy emisji, ale moze réowniez wynikaé ze scenariuszy nizszych emisji, jezeli czulo$é
klimatyczna lub sprzg¢zenie zwrotne dotyczace cyklu weglowego sa wyzsze niz najlepsze oszacowanie. {3.1.1}

Scenariusze oparte na RCP okresla si¢ jako RCPy, gdzie ,,y” odnosi si¢ do poziomu wymuszania promieniowania (w watach na
metr kwadratowy lub"“™-2) wynikajgcego ze scenariusza z roku 2100. Scenariusze SSP obejmujg szerszy zakres kontraktow
terminowych dotyczacych emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza niz RCP. Sg one podobne, ale nie identyczne, z
roéznicami w trajektoriach koncentracji. Ogodlnie skuteczne wymuszanie promieniowania jest zwykle wyzsze w przypadku SSP w
poréwnaniu z RCP o tej same;j etykiecie (srednia ufnosc). {Cross-Section Box.2}
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przekroczeniu*

C3 ograniczenie ocieplenia Niski (SSP) P2.6
do 2 °C (> 67 %)

C4 ograniczenie ocieplenia
do 2 °C (> 50 %)

C5 ograniczenie ocieplenia
do 25 °C (> 50 %)

C6 ograniczenie ocieplenia Posredni (SSP2-4.5) RCP 4.5
do 3 °C (> 50 %)

* Patrz przypis 27 terminologii SSPX-y.

** Zob. przypis 28 terminologii RCPy.

*** Ograniczone przekroczenie oznacza globalne ocieplenie o 1,5 °C o okoto 0,1 °C, wysokie przekroczenie o 0,1 °C-
0,3 °C, w obu przypadkach przez kilka dekad.

IKONIEC SPM.1 TUTAJ]

Aktualny postep w lagodzeniu skutkow, luki i wyzwania

A.4 Polityka i przepisy dotyczace lagodzenia zmiany klimatu stale sie rozwijaly od czasu ARS. Globalne emisje
gazéw cieplarnianych w 2030 r. wynikajace z ustalonych na szczeblu krajowym wkladéw (NDC)
zapowiedzianych do pazdziernika 2021 r. sprawiaja, Ze ocieplenie przekroczy 1,5 °C w XXI wieku i utrudni
ograniczenie ocieplenia ponizej 2 °C. Istnieja luki miedzy przewidywanymi emisjami z wdrazanych polityk a
emisjami pochodzacymi z wkladoéw krajowych i przeplywow finansowych, ktére sa nizsze od poziomoéw
niezbednych do osiagniecia celow klimatycznych we wszystkich sektorach i regionach. (wysoka ufnosé) {2.2, 2.3,
rysunek 2.5, tabela 2.2}

A.4.1 UNFCCC, protokot z Kioto i porozumienie paryskie wspieraja rosnacy poziom ambicji krajowych.
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Porozumienie paryskie, przyjete w ramach UNFCCC, z niemal powszechnym udziatem, doprowadzito do
opracowania polityki i wyznaczenia celow na szczeblu krajowym i nizszym niz krajowy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do tagodzenia zmiany klimatu, a takze do zwigkszenia przejrzystosci dziatan w dziedzinie klimatu i
wsparcia (Srednie zaufanie). Wiele instrumentow regulacyjnych i gospodarczych zostalo juz wdrozonych z
powodzeniem (wysoki poziom zaufania). W wielu krajach polityka zwigkszyla efektywnos¢ energetyczng, obnizylta
wskazniki wylesiania i przyspieszyta wdrazanie technologii, co doprowadzilo do unikniccia, a w niektdrych
przypadkach zmniejszenia lub usunigcia emisji (wysoki poziom ufnosci). Liczne dowody sugeruja, ze polityka
tagodzaca doprowadzita do kilku** Gt CO»-eq yr' uniknigtych globalnych emisji (Srednia ufnosé¢). Co najmniej 18
krajow utrzymywato bezwzgledng redukcje emisji gazow cieplarnianych opartych na produkcji i zuzycia CO, przez®
okres dhuzszy niz 10 lat. Redukcje te tylko czesciowo zrownowazyly globalny wzrost emisji (wysoki poziom zaufania).

22.1,22.2}

A4.2 Kilka wariantow tagodzenia zmiany klimatu, w szczegdlno$ci energia sloneczna, energia wiatrowa,
elektryfikacja systemow miejskich, zielona infrastruktura miejska, efektywno$¢ energetyczna, zarzadzanie po stronie
popytu, ulepszone gospodarowanie lasami i uprawami/rolami oraz zmniejszenie marnotrawienia i strat zywnosci, sa
technicznie optacalne, stajg si¢ coraz bardziej optacalne i sg ogblnie wspierane przez spoleczenstwo. W latach 2010-
2019 odnotowano utrzymujacy si¢ spadek kosztow jednostkowych energii stonecznej (85 %), energii wiatrowej
(55 %) 1 baterii litowo-jonowych (85 %) oraz znaczny wzrost ich wykorzystania, np. > 10x w przypadku energii
stonecznej 1 > 100x w przypadku pojazdow elektrycznych, réznigecy si¢ znacznie w poszczegélnych regionach.
Potaczenie instrumentow politycznych, ktore obnizajg koszty i stymuluje ich przyjecie, obejmuje publiczne badania 1
rozwoj, finansowanie projektow demonstracyjnych i1 pilotazowych oraz wymaganie instrumentdow przyciagajacych,
takich jak dotacje na rozmieszczenie, aby osiagna¢ skalg. W niektorych regionach i sektorach utrzymanie systemow
energochtonnych moze by¢ drozsze niz przejscie na systemy niskoemisyjne. (wysoka ufnos¢) {2.2.2, Rysunek 2.4}

A.4.3 Istnieje istotna ,,r6znica emisyjna” mi¢dzy globalnymi emisjami gazéw cieplarnianych w 2030 r. zwigzanymi z
wdrazaniem krajowych wkladéw ogloszonych przed COP26* a tymi zwigzanymi z modelowanymi $ciezkami
lagodzenia zmiany klimatu, ktére ograniczajg ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub ograniczenia
ocieplenia do 2 °C (> 67 %), przy zatozeniu natychmiastowego dzialania (wysoki poziom ufnosci). Oznaczatoby to, Ze
w XXI wieku ocieplenie przekroczy 1,5 °C (wysoki poziom ufnosci). Globalne modelowane $ciezki tagodzenia zmiany
klimatu, ktore ograniczaja ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub ograniczenia ocieplenia do 2 °C (>
67 %) lub ograniczaja ocieplenie do 2 °C (> 67 %), przy zatlozeniu natychmiastowych dziatan implikujacych giebokie
globalne zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych w tym dziesigcioleciu (wysoki poziom ufnosci) (zob. ramka SPM

1, tabela 1, B.6)*". Modelowane $ciezki, ktore sg zgodne z krajowymi wktadami ogloszonymi przed COP26 do 2030 r.

i zakladaja brak wzrostu ambicji, maja wyzsze emisje, co prowadzi do mediany globalnego ocieplenia o 2,8 [2.1-3.4]
°C do 2100 (srednia ufnosc¢). Wiele krajow zasygnalizowato zamiar osiggni¢cia zerowej emisji gazow cieplarnianych
netto lub zerowej emisji CO2 netto do okolo,uowy Wieku, ale zobowigzania rdznig si¢ w poszczegdlnych krajach pod
wzgledem zakresu i specyfiki, a do tej pory istniejg ograniczone strategie polityczne majgce na celu ich realizacje.

{2.3.1, tabela 2.2, rysunek 2.5; Tabela 3.1; 4,1 ZL.

A.4.4 Zakres polityki jest nierdwnomierny w poszczeg6lnych sektorach (wysoki poziom zaufania). Przewiduje sig, ze
polityka realizowana do konca 2020 r. doprowadzi do wyzszych globalnych emisji gazéw cieplarnianych w 2030 r. niz
emisje zaktadane przez krajowe wklady, co wskazuje na ,luke we wdrazaniu” (wysoki poziom ufnosci). Bez
wzmocnienia polityki przewiduje si¢, ze globalne ocieplenie o 3,2 [2.2-3.5] °C wyniesie 2100 (srednie zaufanie).

{2.2.2,2.3.1, 3.1.1, Rysunek 2.5} (pole SPM.1, rysunek SPM.5)

24

25

26

27

Co najmniej 1,8 GtCO,-eq yr' mozna uwzgledni¢ poprzez agregacje odrebnych szacunkow skutkéw instrumentow ekonomicznych
i regulacyjnych. Rosngca liczba ustaw i zarzadzen wptynela na globalne emisje i szacuje sig, ze w 2016 r. osiggnie 5,9 GtCO, !
mniej emisji, niz byloby inaczej. (srednia ufnosé) {2.2.2}

Redukcje byly zwiazane z obniZzeniem emisyjnosci dostaw energii, zwigkszeniem efektywnosci energetycznej i zmniejszeniem
zapotrzebowania na energi¢, co wynika zarowno z polityki, jak i zmian w strukturze gospodarczej (wysoki poziom zaufania).
{2.2.2}

Ze wzgledu na date graniczng z literaturg III grupy roboczej dodatkowe krajowe wktady przedtozone po dniu 11 pazdziernika 2021
r. nie zostaty tu ocenione. {Przypis 32 w dtuzszym raporcie}

Przewidywane emisje gazow cieplarnianych do 2030 r. wynoszag 50 (47-55) GtCO,-eq, jezeli uwzglednione zostang wszystkie
warunkowe elementy NDC. Przewiduje si¢, ze bez elementéw warunkowych globalne emisje beda w przyblizeniu podobne do
modelowanych pozioméw z 2019 r. na poziomie 53 (50-57) GtCO»-eq. {2.3.1, Tabela 2.2}
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A.4.5 Przyjecie technologii niskoemisyjnych w wigkszosci krajéw rozwijajacych si¢, zwlaszcza tych najstabiej
rozwinigtych, jest czeSciowo spowodowane ograniczonym finansowaniem, rozwojem i transferem technologii oraz
zdolno$ciami (Srednie zaufanie). Skala przeplywow finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu wzrosta w
ciggu ostatniej dekady, a kanaly finansowania poszerzyty sie, ale wzrost od 2018 r. spowolnit (wysoki poziom
zaufania). Przeplywy finansowe rozwijaly si¢ niejednorodnie w roznych regionach i sektorach (wysoki poziom
ufnosci). Publiczne i prywatne przeptywy finansowania paliw kopalnych sa nadal wicksze niz w przypadku
przystosowania si¢ do zmiany klimatu i fagodzenia jej skutkéw (wysoki poziom zaufania). Przewazajaca wigkszos¢
sledzonego finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu jest przeznaczona na lagodzenie skutkéw zmiany
klimatu, jednak nie przekracza poziomow niezbednych do ograniczenia ocieplenia do poziomu ponizej 2 °C lub do
1,5 °C we wszystkich sektorach i regionach (zob. C7.2) (bardzo wysoka ufnos¢). W 2018 r. publiczne i publiczne
zmobilizowane prywatne przeplywy finansowania dziatan zwigzanych ze zmiang klimatu z krajow rozwini¢tych do
krajow rozwijajacych sie byly ponizej wspolnego celu w ramach UNFCCC i porozumienia paryskiego, jakim jest
uruchomienie 100 mld USD rocznie do 2020 r. w kontek$cie znaczacych dzialan tagodzacych i przejrzystosci w
zakresie wdrazania (Srednie zaufanie). {2.2.2,2.3.1,2.3.3}
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. Przyszle zmiany klimatu, zagrozenia i dlugoterminowe reakcje
Przyszle zmiany klimatu

B.1 Kontynentemisji gazéw cieplarnianych doprowadzi do wzrostu globalnego ocieplenia, przy czym najlepsze
oszacowanie osiagniecia 1,5 °C w najblizszym czasie w rozwazanych scenariuszach i modelowanych $ciezkach.
Kazdy przyrost globalnego ocieplenia nasili wiele i réwnoczesnych zagrozen (wysoki poziom ufnosci). Glebokie,
szybkie i trwale ograniczenie emisji gazow cieplarnianych doprowadziloby do widocznego spowolnienia
globalnego ocieplenia w ciagu okolo dwéch dekad, a takze do zauwazalnych zmian w skladzie atmosfery w
ciagu kilku lat (wysoki poziom ufnosci). {Przekrojowe pola 1 i 2, 3.1, 3.3, tabela 3.1, rysunek 3.1, 4.3} (rysunek
SPM.2, pole SPM.1)

B.1.1 W najblizszym okresie (2021-2040) globalne ocieplenie*® bedzie nadal rosto, gtéwnie ze wzgledu na
zwickszong skumulowang emisj¢ CO2 w prawie wszystkich rozwazanych scenariuszach i modelowanych $ciezkach.
W najblizszym czasie globalne ocieplenie z wigkszym prawdopodobienstwem nie osiagnie 1,5 °C nawet przy bardzo
niskiej emisji gazow cieplarnianych (SSP1-1,9) i prawdopodobnie przekroczy 1,5 °C przy wyzszych scenariuszach
emisji. W rozwazanych scenariuszach i modelowanych $ciezkach najlepsze szacunki dotyczace czasu osiggniecia
poziomu globalnego ocieplenia wynoszacego 1,5 °C znajduja si¢ w najblizszym czasie®. Globalne ocieplenie spada do
poziomu ponizej 1,5 °C pod koniec XXI wieku w niektorych scenariuszach i modelowanych $ciezkach (zob. B.7).
Oceniona reakcja klimatu na scenariusze dotyczace emisji gazéw cieplarnianych skutkuje najlepszym oszacowaniem
ocieplenia w latach 2081-2100, ktory obejmuje zakres od 1,4 °C w przypadku scenariusza bardzo niskiej emisji
gaz6éw cieplarnianych (SSP1-1,9) do 2,7 °C dla scenariusza posredniego emisji gazow cieplarnianych (SSP2-4,5) i
4,4°C w przypadku scenariusza bardzo wysokich emisji gazoéw cieplarnianych (SSP5-8.5)%, przy nizszych
przedziatach niepewnos$ci® niz w przypadku odpowiednich scenariuszy w ARS. {Przekrojowe pola 112, 3.1.1, 3.3.4,
tabela 3.1, 4.3} (pole SPM.1)

B.1.2 Rozréznialne roéznice w trendach globalnej temperatury powierzchni miedzy kontrastowymi scenariuszami
emisji gazow cieplarnianych (SSP1-1,9 i SSP1-2.6 vs SSP3-7.0 i SSP5-8.5) zaczetyby pojawia¢ si¢ z naturalnej
zmienno$ci** w ciggu okoto 20 lat. W ramach tych kontrastowych scenariuszy widoczne skutki wytonityby sie w ciggu
kilku lat dla stezen gazoéw cieplarnianych, a wczesniej w celu poprawy jakosci powietrza, ze wzgledu na potaczone

28

29
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32

Globalne ocieplenie (zob. zalacznik I: Glosariusz) jest tutaj zglaszany jako $rednia biegnaca 20-letnia, o ile nie okreslono inaczej,
w odniesieniu do lat 1850-1900. Globalna temperatura powierzchni w dowolnym roku moze si¢ r6zni¢ powyzej lub ponizej
dlugoterminowego trendu spowodowanego przez cziowicka, ze wzgledu na naturalng zmienno$¢. Szacuje si¢, ze wewngtrzna
zmienno$¢ globalnej temperatury powierzchni w ciggu jednego roku wynosi okoto +0,25 °C (5-95 %, wysoka ufnosc).
Wystepowanie poszczeg6lnych lat z globalng zmiang temperatury powierzchni powyzej okreslonego poziomu nie oznacza, ze ten
poziom globalnego ocieplenia zostat osiagnigty. {4.3, Skrzynka krzyzowa.2}

Mediana pigcioletniego odstepu czasu, w ktorym osiaga si¢ poziom globalnego ocieplenia o 1,5 °C (prawdopodobienstwo 50 %) w
kategoriach modelowanych szlakéw rozwazanych w GWIII, wynosi 2030-2035. Do 2030 r. globalna temperatura powierzchni w
kazdym indywidualnym roku moze przekroczy¢ 1,5 °C w stosunku do 1850-1900 z prawdopodobienistwem od 40 % do 60 %, w
pigciu scenariuszach ocenianych w WGI (srednia ufnos¢). WE wszystkich scenariuszach uwzglednionych w WGI, z wyjatkiem
scenariusza bardzo wysokich emisji (SSP5-8.5), punkt $rodkowy pierwszych 20-letniej $redniej biezacej okresu, w ktorym
oceniana $rednia globalna zmiana temperatury na powierzchni osiaga 1,5 °C, lezy w pierwszej potowie 2030 r. W scenariuszu
dotyczacym bardzo wysokich emisji gazow cieplarnianych punkt srodkowy znajduje si¢ pod koniec 2020 r. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (pole
SPM.1)

Najlepsze szacunki [i bardzo prawdopodobne przedzialty] dla poszczegdlnych scenariuszy sg nastepujace: 1,4 °C [1,0 °C-1,8 °C]
(SSP1-1,9); 1,8 °C [1,3 °C-2,4 °C] (SSP1-2.6); 2,7 °C [2,1 °C-3,5 °C] (SSP2-4.5)); 3,6 °C [2,8 °C-4,6 °C] (SSP3-7,0); oraz 4,4 °C
[3.3 °C-5,7 °C] (SSP5-8,5). {3.1.1} (Box SPM.1)

Ocenione przyszte zmiany w globalnej temperaturze powierzchni zostaly po raz pierwszy skonstruowane przez potaczenie
wielomodelowych projekcji z ograniczeniami obserwacyjnymi i oceniang wrazliwo$cia na zmian¢ klimatu w rownowadze i
przejsciowymi reakcjami klimatycznymi. Zakres niepewnosci jest we¢zszy niz w ARS dzigki lepszej znajomos$ci procesow
klimatycznych, dowodow paleoklimatycznych i opartych na modelach ograniczen pojawiajacych si¢. {3.1.1}

Zob. zalacznik I. Stowniczek. Naturalna zmienno$¢ obejmuje naturalne czynniki i zmienno$¢ wewngtrzng. Gtowne zjawiska
zmiennosci wewnetrznej obejmuja oscylacje El Nifio-Potudniows, zmienno$¢ dekadalng Pacyfiku i wielodekadowa zmiennos¢
Atlantyku. {4,3}
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ukierunkowane kontrole zanieczyszczenia powietrza oraz silng i trwatg redukcje emisji metanu. Ukierunkowane
ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza prowadzi do szybszej poprawy jako$ci powietrza w ciggu lat w
poréwnaniu z ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych, ale w dluzszej perspektywie przewiduje si¢ dalsze
ulepszenia w scenariuszach taczacych wysilki na rzecz ograniczenia zanieczyszczenia powietrza i emisji gazow
cieplarnianych®. (wysoka ufnos¢) {3.1.1} (Box SPM.1)

B.1.3 Ciagle emisje bedg mialty dalszy wplyw na wszystkie gtowne elementy systemu klimatycznego. Wraz z kazdym
dodatkowym przyrostem globalnego ocieplenia, zmiany skrajno$ci stajg si¢ coraz wigksze. Przewiduje sie, ze dalsze
globalne ocieplenie ma jeszcze bardziej zintensyfikowa¢ globalny cykl wodny, w tym jego zmiennos¢, globalne opady
monsunowe oraz bardzo mokre i bardzo suche warunki pogodowe oraz zdarzenia klimatyczne i pory roku (wysoki
poziom ufnosci). W scenariuszach zaktadajacych wzrost emisjico, przewiduje si¢, ze naturalne pochtaniacze dwutlenku
wegla na gruntach ladowych i oceanicznych przyjma zmniejszajacg si¢ czgs¢ tych emisji (wysoki poziom ufnosci).
Inne przewidywane zmiany obejmuja dalsze zmniejszenie zasiggu i/lub objetosci prawie wszystkich pierwiastkow
kriosferycznych® (wysoki poziom ufnosci), dalszy globalny $redni wzrost poziomu morza (prawie pewien) oraz
zwickszone zakwaszenie oceandow (wzasadzie pewne) 1 odtlenienie (wysoki poziom ufnosci). {3.1.1, 3.3.1, rysunek
3.4} (rysunck SPM.2)

B.1.4 Przy dalszym ociepleniu przewiduje si¢, ze kazdy region bedzie w coraz wickszym stopniu doswiadczat
wspoltbieznych i wielokrotnych zmian czynnikoéw wplywajacych na klimat. Przewiduje sig, ze zlozone fale upatow i
susze stang si¢ czestsze, w tym jednoczesne zdarzenia w wielu lokalizacjach (wysoki poziom ufnosci). Ze wzgledu na
wzgledny wzrost poziomu morza przewiduje si¢, Ze obecne zdarzenia o ekstremalnym poziomie morza 1 na 100 lat
beda mialy miejsce co najmniej raz w roku w ponad potowie wszystkich odptywéw do 2100 r. we wszystkich
rozwazanych scenariuszach (wysoki poziom ufnosci). Inne przewidywane zmiany regionalne obejmuja intensyfikacje
cyklonéw tropikalnych i/lub burz pozazwrotnych (Srednia ufnosc¢) oraz wzrost suchosci i pogody ogniowej (Srednia do
wysokiej ufnosci) {3.1.1, 3.1.3}

B.1.5 Naturalna zmienno$¢ bedzie nadal modulowa¢ zmiany klimatu spowodowane przez cztowieka, tagodzac lub
wzmacniajagc przewidywane zmiany, przy niewielkim wptywie na globalne ocieplenie na stulecie (wysoki poziom
ufnosci). Modulacje te sg wazne do rozwazenia w planowaniu adaptacyjnym, zwlaszcza w skali regionalnej i w
najblizszej perspektywie. Gdyby nastgpita duza wybuchowa erupcja wulkaniczna, tymczasowo i* czg$ciowo
maskowataby ona zmiany klimatu spowodowane przez czlowieka poprzez obnizenie globalnej temperatury
powierzchni 1 opaddéw przez okres od jednego do trzech lat (srednia ufnosé). {4,3}

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.2 TUTAJ]

33 W oparciu o dodatkowe scenariusze.
34 Wieczna zmarzlina, sezonowa pokrywa $niezna, lodowce, pokrywy lodowe Grenlandii i Antarktyki oraz 16d Morza Arktycznego.

35 W oparciu o 2500-letnie rekonstrukcje, erupcje o wymuszeniu radiacyjnym wigkszym niz -1 Wm-2, zwigzane z dziataniem
radiacyjnym aerozoli stratosferycznych wulkanicznych w literaturze ocenionej w niniejszym raporcie, wystepuja srednio dwa razy
na stulecie. {4,3}
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Wraz z kazdym stopniem globalnego ocieplenia, regionalne zmiany
klimatu i skrajnosci staja sie bardziej powszechne i wyrazne.
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Rysunek SPM.2: Przewidywane zmiany maksymalnej rocznej maksymalnej temperatury dobowej, rocznej Sredniej
calkowitej wilgotnosci gleby w kolumnach oraz rocznych maksymalnych jednodniowych opadéw przy globalnym
ociepleniu wynoszacym 1,5 °C, 2 °C, 3 °C i 4 °C w stosunku do 1850-1900 r. Przewidywana: a) roczna maksymalna dzienna
zmiana temperatury (°C), b) Srednia roczna calkowita wilgotno$¢ gleby (odchylenie standardowe), ¢) roczna maksymalna
jednodniowa zmiana opadow (%). Panele pokazuja wielomodelowe zmiany mediany CMIP6. W panelach b) i ¢) duze dodatnie
zmiany wzgledne w suchych regionach moga odpowiada¢ niewielkim zmianom bezwzglednym. W panelu b) jednostka jest
odchyleniem standardowym migdzyrocznych zmienno$ci wilgotnosci gleby w latach 1850—1900. Odchylenie standardowe jest
powszechnie stosowanym wskaznikiem w charakteryzowaniu nasilenia suszy. Przewidywane zmniejszenie §redniej wilgotno$ci
gleby o jedno odchylenie standardowe odpowiada warunkom wilgotnosci gleby typowym dla susz wystepujacych mniej wiecej
raz na sze$¢ lat w latach 1850-1900. Atlas interaktywny WGI (https:/interactive-atlas.ipcc.ch/) moze by¢ wykorzystany do
zbadania dodatkowych zmian w systemie klimatycznym w zakresie poziomoéw globalnego ocieplenia przedstawionych na tej
wykresie. {Rysunek 3.1, Cross-Section Box.2}

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.2 TUTAJ]
Skutki zmiany klimatu i zagrozenia zwiazane z klimatem

B.2 W przypadku kazdego przyszlego poziomu ocieplenia wiele zagrozen zwigzanych z klimatem jest wyzszych
niz oceniono w ARS, a przewidywane skutki dlugoterminowe sq nawet wielokrotnie wyzsze niz obecnie (wysoki
poziom ufnosci). Ryzyko i przewidywane negatywne skutki oraz zwiazane z tym straty i szkody wynikajace ze
zmiany klimatu eskaluja wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoka ufnosc). Zagrozenia
klimatyczne i nieklimatyczne beda w coraz wiekszym stopniu oddzialywaé, tworzac ryzyko zlozone i
kaskadowe, ktore sa bardziej zlozone i trudniejsze w zarzadzaniu (wysoki poziom ufnosci). {Krzyzowanie
krzyzowe.2, 3.1, 4.3, rysunek 3.3, rysunek 4.3} (rysunek SPM.3, rysunek SPM.4)

B.2.1 W najblizszym czasie przewiduje si¢, ze kazdy region na $wiecie bedzie musiat stawi¢ czola dalszemu
wzrostowi zagrozen klimatycznych (Srednia do wysokiej ufnosci, w zaleznosci od regionu i zagrozen), co zwigksza
wiele zagrozen dla ekosystemoéw i ludzi (bardzo wysoka ufnosé¢). Zagrozenia i zwigzane z nimi zagrozenia
spodziewane w najblizszym czasie obejmuja wzrost umieralnosci i zachorowalnosci ludzi zwigzanych z cieptem
(wysoki poziom ufnosci), choroby przenoszone przez zywno$¢, choroby przenoszone przez wodg i wektory (wysoki
poziom ufnosci) oraz wyzwania zwigzane ze zdrowiem psychicznym®® (bardzo wysoki poziom zaufania), powodzie w
nadmorskich i innych nisko potozonych miastach i regionach (wysoki poziom zaufania), utrate réznorodnosci
biologicznej w ekosystemach ladowych, stodkowodnych i oceanicznych (srednia do bardzo wysokiego zaufania, w
zaleznosci od ekosystemu) oraz spadek produkcji zywnosci w niektorych regionach (wysoki poziom zaufania).
Zwiazane z kriosfera zmiany w powodziach, osuwiskach i dostgpnosci wody moga potencjalnie prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji dla ludzi, infrastruktury i gospodarki w wigkszosci regiondw gorskich (wysoki poziom
zaufania). Przewidywany wzrost czestotliwosci 1 intensywno$ci intensywnych opadow (wysoki poziom ufnosci)
zwigkszy lokalne powodzie wywolane deszczem (Srednia ufnosc). {Rysunek 3.2, rysunek 3.3, 4.3, rysunek 4.3}
(rysunek SPM.3, rysunek SPM.4)

B.2.2 Ryzyko i przewidywane negatywne skutki oraz powigzane straty i szkody wynikajace ze zmiany klimatu beda
rosty wraz z kazdym wzrostem globalnego ocieplenia (bardzo wysoka ufnosé¢). Sa one wyzsze dla globalnego
ocieplenia o 1,5 °C niz obecnie, a nawet wyzsze w temperaturze 2 °C (wysoki poziom ufnosci). W porodwnaniu z ARS
ocenia sig, ze globalne zagregowane poziomy ryzyka®’ (powody obaw™) stajg sie¢ wysokie do bardzo wysokiego przy

36 WE wszystkich ocenianych regionach.

37 Niewykrywalny poziom ryzyka wskazuje, ze Zadne powigzane skutki nie sa wykrywalne i zwigzane ze zmiang klimatu;
umiarkowane ryzyko wskazuje, ze zwiazane z tym skutki sg zar6wno wykrywalne, jak i zwigzane ze zmiang klimatu przy co
najmniej Srednim ufnosci, uwzgledniajac rowniez inne szczegdlne kryteria kluczowego ryzyka; wysokie ryzyko wskazuje na
powazne i powszechne skutki, ktdre uznaje si¢ za wysokie w oparciu o jedno lub wiecej kryteriow oceny kluczowych zagrozen; a
bardzo wysoki poziom ryzyka wskazuje na bardzo wysokie ryzyko powaznych skutkow oraz wystgpowanie znacznej
nieodwracalnosci lub utrzymywania si¢ zagrozen zwigzanych z klimatem, w polaczeniu z ograniczong zdolnoscig do adaptacji ze
wzgledu na charakter zagrozenia lub skutkow/zagrozen. {3.1.2}

38 Ramy Powodow Zaniepokojenia (RFC) przekazuja naukowe zrozumienie na temat narastania ryzyka dla pigciu szerokich kategorii.
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nizszych poziomach globalnego ocieplenia ze wzgledu na niedawne dowody na obserwowane skutki, lepsze
zrozumienie procesOw oraz nowag wiedz¢ na temat narazenia i podatnosci systemow ludzkich i naturalnych, w tym
limitow adaptacji (wysoki poziom ufnosci). Ze wzgledu na nieunikniony wzrost poziomu moérz (zob. réwniez B.3)
ryzyko dla ekosysteméw przybrzeznych, ludzi i infrastruktury bedzie nadal wzrasta¢ po 2100 r. (wysoki poziom
zaufania). {3.1.2, 3.1.3, rysunek 3.4, rysunek 4.3} (rysunki SPM.3, rysunek SPM.4)

B.2.3 Przy dalszym ociepleniu ryzyko zwiazane ze zmiang klimatu stanie si¢ coraz bardziej ztozone i trudniejsze w
zarzadzaniu. Wielorakie czynniki ryzyka klimatycznego i nieklimatycznego beda oddzialtywaé na siebie, co
doprowadzi do skomplikowania ogélnego ryzyka i ryzyka kaskadowego w réznych sektorach i regionach. Przewiduje
si¢ na przyktad wzrost braku bezpieczenstwa zywnosciowego i niestabilnosci dostaw spowodowanych klimatem wraz
ze wzrostem globalnego ocieplenia, interakcjami z nieklimatycznymi czynnikami ryzyka, takimi jak konkurencja o
grunty mi¢dzy ekspansjg miejska a produkcjg zywnosci, pandemig i konfliktami. (wysoka ufnos¢) {3.1.2, 4.3, rysunek
4.3}

B.2.4 W przypadku kazdego poziomu ocieplenia poziom ryzyka bedzie rowniez zalezat od tendencji w podatnosci na
zagrozenia i narazenia ludzi i ekosystemow. Przyszle narazenie na zagrozenia klimatyczne ro$nie na calym $wiecie ze
wzgledu na tendencje rozwoju spoteczno-gospodarczego, w tym migracje, rosngce nierownosci i urbanizacjg.
Podatno$¢ ludzi begdzie koncentrowac si¢ na nieformalnych osiedlach i szybko rosnacych mniejszych osiedlach. Na
obszarach wiejskich podatnos$¢ na zagrozenia bedzie zwigkszona dzigki wysokiemu poleganiu na wrazliwychna klim
zrodtach utrzymania. Podatno$¢ ekosystemow bedzie pod silnym wptywem przesztych, obecnych i przysztych
wzorcOw niezrownowazonej konsumpcji i produkcji, rosnacej presji demograficznej i utrzymujgcego si¢
niezrownowazonego uzytkowania gruntéw, oceandéw i wody. Utrata ekosystemoéw i ich uslug ma kaskadowy i
dlugoterminowy wptyw na ludzi na caltym $wiecie, zwlaszcza dla ludéw tubylczych i spotecznosci lokalnych, ktore sa
bezposrednio zalezne od ekosystemoéw, w celu zaspokojenia podstawowych potrzeb. (wysoka ufnos¢) {Cross-Section
Box.2, Rysunek 1c, 3.1.2, 4.3}
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[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.3 TUTAJ]

Przewiduje sie, ze przyszte zmiany klimatu zwieksza dotkliwos¢ skutkow w
systemach naturalnych i ludzkich oraz zwiekszg réznice regionalne

Przyktady skutkow bez dodatkowych dostosowan
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Przewidywane skutki regionalne wykorzystujg globalny prog, powyzej ktérego dzienna $rednia temperatura powietrza na

Dniw roku, W ktérych powierzchni i wilgotno$¢ wzgledna moga wywotac¢ hipertermie, ktéra stwarza ryzyko $miertelnosci. Czas trwania i
po*aczone warunki temperatury intensywnos¢ fal upatéw nie sg tutaj przedstawione. Wyniki zdrowotne zwigzane z cieptem réznig sie¢ w zaleznosci od

L. L i lokalizacji i sg wysoce tagodzone przez spoteczno-ekonomiczne, zawodowe i inne nieklimatyczne uwarunkowania

i wilgotnosci stwarzajg ryzyko  indywidualnej wrazliwosci spoteczno-gospodarczej na zdrowie. Prég zastosowany na tych mapach opiera sie na jednym
Smiertelnosci dla oséb 3 badanlu w ktorym zsyntetyzowano dane z 783 przypadkow w celu okreslenia zwigzku migdzy warunkami cieplno-wilgotnosci
cg w. duzej mierze z obserwacji w klimacie umiarkowanym.
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Zmiany (%) W rentOWHOéCiPrzewidywane skutki regionalne odzwierciedlaja biofizyczne reakcje na zmieniajaca si¢ temperature, opady, promieniowanie
stoneczne, wilgotnos$é, wiatr i poprawe C02 wzrostu i retencji wody na obecnie uprawianych obszarach. Modele zaktadajg, ze
obszary nawadniane nie sg ograniczone do wody. Modele nie reprezentujg szkodnikéw, chordb, przysztych zmian
agrotechnologicznych i niektorych ekstremalnych reakc;ji klimatycznych.
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5 Przewidywane skutki regionalne odzwierciedlajg reakcje rybotéwstwa i ekosystemu morskiego na fizyczne i
biogeochemiczne warunki oceanu, takie jak temperatura, poziom tlenu i produkcja pierwotna netto. Modele nie
odzwierciedlajg zmian w dziatalno$ci potowowe;j i niektérych ekstremalnych warunkach klimatycznych. Przewidywane
zmiany w regionach arktycznych majg niskg pewnos$¢ siebie ze wzgledu na niepewnos$¢ zwigzang z modelowaniem wielu
czynnikéw wpltywajgcych na interakcje i reakcji ekosystemowych.
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Rysunek SPM.3: Przewidywane ryzyko i wplyw zmiany klimatu na systemy naturalne i ludzkie na roéznych poziomach
globalnego ocieplenia (GWL) w stosunku do poziomdéw 1850-1900. Przewidywane zagrozenia i skutki przedstawione na mapach
opieraja si¢ na wynikach z réznych podzbioréw systemu Ziemi i modelach oddziatywania, ktore wykorzystano do projekcji
kazdego wskaznika oddziatywania bez dodatkowego dostosowania. GGII przedstawia dalszg ocen¢ wptywu na systemy ludzkie i
naturalne z wykorzystaniem tych prognoz i dodatkowych dowodow. a) Ryzyko strat gatunkoéw, na ktore wskazuje odsetek
ocenianych gatunkow narazonych na potencjalnie niebezpieczne warunki temperaturowe, zgodnie z warunkami przekraczajacymi
szacowane historyczne (1850-2005) maksymalng $rednia roczna temperatur¢ do$§wiadczang przez kazdy gatunek, w GWL
wynoszacej 1,5 °C,2 °C,3°Ci4 °C. Podstawoweprognozytemperatury pochodza z 21 modeli systemu Ziemi i nie uwzgledniaja
ekstremalnych zdarzen wplywajacych na ekosystemy takie jak Arktyka. B) zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, jak wskazuja dni w
roku narazenia populacji na stany hipertermiczne, ktére stwarzaja ryzyko zgonu z powodu warunkéw temperatury powietrza i
wilgotnos$ci na powierzchni w okresie historycznym (1991-2005) oraz w GWL wynoszacym 1,7 °C-2,3 °C ($rednio = 1,9 °C; 13
modeli klimatycznych), 2,4 °C-3,1 °C (2,7 °C; 16 modeli klimatycznych) i 4,2 °C-5,4 °C (4,7 °C; 15 modeli klimatycznych).
Zakresy migdzykwartylowe GWL do 2081-2100 w ramach RCP2.6, RCP4.5 i RCP8.5. Przedstawiony indeks jest zgodny ze
wspolnymi cechami wystepujacymi w wielu wskaznikach uwzglednionych w ocenach WGI 1 WGII (¢) Wplyw na produkcje
zywnoS$ci: (cl) Zmiany wydajnosci kukurydzy o 2080-2099 w stosunku do lat 19862005 przy przewidywanych GWL
wynoszacych 1,6-2,4 °C (2,0 °C), 3,34,8 °C (4,1 °C) 1 3,9-6,0 °C (4,9 °C). Mediana wydajnosci zmienia si¢ z zespolu 12 modeli
upraw, z ktorych kazdy jest napedzany przez skorygowane o uprzedzenia wyjscia z 5 modeli systemu Ziemi, z projektu
Intercomparison and Improvement Project (AgMIP) modelu rolniczego (AgMIP) oraz miedzysektorowego projektu
Intercomparison Model Impact (ISIMIP). Mapy przedstawiaja 2080-2099 w porownaniu z latami 1986-2005 dla obecnych
regionow rozwijajacych si¢ (> 10 ha), przy czym odpowiedni zakres przyszlych pozioméw globalnego ocieplenia przedstawiono
odpowiednio w SSP1-2.6, SSP3-7.0 i SSP5-8.5. Wyleganie wskazuje obszary, w ktorych &It;70 % kombinacji modeli klimatu i
upraw zgadza si¢ co do oznaki oddziatywania. (c2) Zmiana maksymalnego potencjatu potowowego do 2081-2099 w stosunku do
lat 1986-2005 przy przewidywanych GWL wynoszacych 0,9-2,0 °C (1,5 °C) i 3,4-5,2 °C (4,3 °C). GWL do 2081-2100 w
ramach RCP2.6 i RCP8.5. Wyleg wskazuje, gdzie dwa modele ryboldwstwa klimatycznego nie zgadzaja si¢ w kierunku zmian.
Duze wzgledne zmiany w regionach o niskiej wydajno$ci moga odpowiadaé niewielkim zmianom bezwzglednym. R6znorodnosé
biologiczna i rybotowstwo na Antarktydzie nie byly analizowane ze wzgledu na ograniczenia danych. Na bezpieczenstwo
zywnosciowe wptywaja rowniez nieprawidlowosci w uprawach i rybotowstwie, ktore nie zostaty tu przedstawione. {3.1.2, rysunek
3.2, skrzynka migdzysekcyjna.2} (ramka SPM.1)

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.3 TUTAJ]

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.4 TUTAJ]
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Ryzyko wzrasta wraz z kazdym wzrostem ocieplenia
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Rysunek SPM.4: Podzbior ocenianych wynikéw klimatycznych i zwigzanych z nimi globalnych i regionalnych zagrozen
klimatycznych. Plonace zary wynikaja z wywolywania ekspertow opartych na literaturze. Panel (a): Po lewej — Globalne zmiany
temperatury powierzchni w °C w stosunku do 1850-1900. Zmiany te uzyskano poprzez potaczenie symulacji modelu CMIP6 z
ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na symulowanym ociepleniu w przeszlosci, a takze zaktualizowana ocen¢ wrazliwosci
na zmiany klimatu w rownowadze. W scenariuszach dotyczgcych niskiej i wysokiej emisji gazow cieplarnianych przedstawiono
bardzo prawdopodobne przedziaty (SSP1-2.6 i SSP3-7.0) (sekcje krzyzowe 2); Prawo — Global Reasons for Concern (RFC),
porownanie ocen AR6 (grube embers) i ARS (cienkie embers). Zmiany ryzyka na ogoét przesunety sie w kierunku nizszych
temperatur dzigki zaktualizowanej wiedzy naukowej. Schematy sg wys$wietlane dla kazdego RFC, zakladajac niskie lub brak
adaptacji. Linie tacza punkty srodkowe przej$cia od umiarkowanego do wysokiego ryzyka w AR5 i AR6. Panel b): Wybrane
globalne zagrozenia dla ekosystemow ladowych i oceanicznych, ilustrujace ogolny wzrost ryzyka przy poziomie globalnego
ocieplenia przy niskim lub niedostosowawczym poziomie. Panel (c): Lewa — globalna $rednia zmiana poziomu morza w
centymetrach w stosunku do 1900 r.

Historyczne zmiany (czarne) sg obserwowane przez mierniki ptywow przed 1992 r., a nastgpnie wysokosciomierze. Przyszie
zmiany do 2100 (kolorowe linie i cieniowanie) s3 oceniane zgodnie z ograniczeniami obserwacyjnymi opartymi na emulacji
modeli CMIP, lodowej i lodowcowej, a prawdopodobne zakresy sg pokazywane dla SSP1-2.6 i SSP3-7.0. Prawo — Ocena
lacznego ryzyka powodzi przybrzeznych, erozji i zasolenia dla czterech ilustracyjnych regiondow przybrzeznych w 2100 r., ze
wzgledu na zmiang $redniego i ekstremalnego poziomu moérz, w ramach dwoch scenariuszy reagowania, w odniesieniu do okresu
odniesienia SROCC (1986-2005). Ocena nie uwzglgdnia zmian w skrajnym poziomie moérz wykraczajacych poza zmiany
bezposrednio wywotane §rednim wzrostem poziomu morz; poziom ryzyka moglby wzrosnaé, gdyby rozwazono inne zmiany w
ekstremalnych poziomach moérz (np. ze wzgledu na zmiany intensywnos$ci cyklonu). ,,Nieumiarkowana reakcja” opisuje wysitki
na dzien dzisiejszy (tj. brak dalszych znaczacych dziatan lub nowe rodzaje dziatan). ,,Maksymalna potencjalna reakcja” stanowi
potaczenie w pelni wdrozonych odpowiedzi, a tym samym znacznych dodatkowych wysitkow w pordwnaniu z obecnymi,
zaktadajac minimalne bariery finansowe, spoteczne i polityczne. (W tym kontekscie ,,dzisiaj” odnosi si¢ do 2019 r.) Kryteria
oceny obejmuja narazenie i podatno$¢ na zagrozenia, zagrozenia przybrzezne, reakcje in situ i planowang relokacj¢. Planowana
relokacja odnosi si¢ do zarzadzanych rekolekcji lub przesiedlen. Termin ,,reagowanie” jest uzywany tutaj zamiast adaptacji,
poniewaz niektore odpowiedzi, takie jak wycofanie, moga lub nie moga by¢ uwazane za adaptacj¢. Panel d): Wybrane rodzaje
ryzyka w ramach réznych $ciezek spoteczno-ekonomicznych, ilustrujace, w jaki sposob strategie rozwoju i wyzwania zwigzane z
adaptacja wplywaja na ryzyko. Po lewej — wrazliwe na ciepto wyniki zdrowia ludzkiego w trzech scenariuszach skutecznos$ci
adaptacji. Schematy sg obcinane przy najblizszej catosci °C w zakresie zmiany temperatury w 2100 w trzech scenariuszach SSP.
Prawo — zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem zywnosciowym spowodowane zmianami klimatu i wzorcami rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosciowego obejmujg dostepnos$é i dostep do zywnosci, w tym
ludnos$¢ zagrozona gtodem, wzrost cen zywnosci i wzrost liczby lat zycia dostosowanych do niepelnosprawnosci w zwiagzku z
niedowagg u dzieci. Ryzyko ocenia si¢ w odniesieniu do dwdch kontrastowych $ciezek spoteczno-gospodarczych (SSP1 i SSP3),
z wylaczeniem skutkow ukierunkowanych polityk tagodzacych i dostosowawczych. {Rysunek 3.3} (Box SPM.1)

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.4 TUTAJ]
Prawdopodobienstwo i ryzyko nieuniknionych, nieodwracalnych lub nieuniknionych zmian

B.3 Niektore przyszle zmiany sa nieuniknione i/lub nieodwracalne, ale moga by¢ ograniczone przez gleboka, szybka i
utrzymujacasie globalng redukcje emisji gazow cieplarnianych. Prawdopodobienstwo naglych i/lub
nieodwracalnych zmian wzrasta wraz z wyZszymi poziomami globalnego ocieplenia. Podobnie
prawdopodobienstwo wystapienia skutkéw niskiego prawdopodobienstwa zwiazanego z potencjalnie bardzo
duzymi negatywnymi skutkami wzrasta wraz z wyzszymi poziomami globalnego ocieplenia. (wysoka ufnosé)
{3.1}

B.3.1 Ograniczenie globalnej temperatury powierzchni nie zapobiega cigglym zmianom w elementach systemu
klimatycznego, ktore maja wielodekadalne lub dluzsze ramy czasowe reakcji (wysoki poziom ufnosci). Wzrost
poziomu morz jest nieunikniony od wiekow do tysiacleci ze wzglgedu na utrzymujace si¢ glebokie ocieplenie oceanow
i topnienie pokryw lodowych, a poziom moérz pozostanie podwyzszony przez tysiace lat (wysoki poziom ufnosci).
Glebokie, szybkie i trwale ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych ograniczyloby jednak dalsze przyspieszenie
wzrostu poziomu morz i przewidywato dlugoterminowe zaangazowanie w podnoszenie si¢ poziomu morz. W
stosunku do lat 1995-2014 prawdopodobny $redni wzrost poziomu morz na §wiecie w ramach scenariusza SSP1-1,9
emisji gazow cieplarnianych wynosi 0,15-0,23 m do 2050 r. i 0,28-0,55 m do 2100 r.; natomiast w przypadku
scenariusza dotyczgcego emisji gazoéw cieplarnianych SSP5-8,5 wynosi on 0,20-0,29 m do 2050 r. i 0,63—1,01 m na
2100 (Srednie ufnos¢). W ciagu najblizszych 2000 lat $redni globalny poziom morz wzros$nie o okoto 2-3 m, jesli
ocieplenie bedzie ograniczone do 1,5 °C i 2—6 m, jesli ograniczy si¢ do 2 °C (niska ufnos¢). {3.1.3, rysunek 3.4} (pole
SPM.1)
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B.3.2 Prawdopodobienstwo i skutki gwaltownych i/lub nieodwracalnych zmian w systemie klimatycznym, w tym
zmian wywotanych po osiagnieciu punktow krytycznych, wzrasta wraz z dalszym globalnym ociepleniem (wysoki
poziom ufnosci). Wraz ze wzrostem poziomu ocieplenia wystepuje ryzyko wyginigcia gatunkow lub nieodwracalne;j
utraty réznorodnosci biologicznej w ekosystemach, w tym w lasach (Srednie zaufanie), rafach koralowych (bardzo
wysoka ufnos¢) oraz w regionach arktycznych (wysoki poziom ufnosci). Przy utrzymujacym si¢ poziomie ocieplenia
miedzy 2 °C a 3 °C, pokrywy lodowe Grenlandii i Antarktyki Zachodniej zostang utracone niemal catkowicie i
nieodwracalnie w ciagu wielu tysiacleci, powodujac wzrost poziomu morza o kilka metrow (ograniczone dowody).
Prawdopodobienstwo i szybko$¢ utraty masy lodu wzrasta wraz z wyzszymi globalnymi temperaturami powierzchni
(wysoki poziom ufnosci). {3.1.2,3.1.3}

B.3.3 Prawdopodobienstwo wystapienia skutkow niskiego prawdopodobienstwa zwigzanego z potencjalnie bardzo
duzymi skutkami wzrasta wraz z wyzszymi poziomami globalnego ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Ze wzgledu na
gleboka niepewno$¢ zwigzang z procesami pokrywy lodowej nie mozna wykluczy¢ $redniego globalnego wzrostu
poziomu morz powyzej prawdopodobnego zasiegu — zblizajacego si¢ do 2100 i przekraczajacego 15 m o 2300 w
scenariuszu dotyczacym bardzo wysokich emisji gazéw cieplarnianych (SSP5-8,5) (niska ufnosc). Istnieje srednie
przekonanie, ze Atlantycka Meridional Overturning Circulation nie zatamie si¢ nagle przed 2100 r., ale gdyby tak si¢
stato, prawdopodobnie spowodowalaby nagle zmiany w regionalnych wzorcach pogodowych oraz duzy wplyw na
ekosystemy i dziatalnos¢ czlowieka. {3.1.3} (Box SPM.1)

Opcje adaptacyjne i ich granice w cieplejszym $wiecie

B.4 Opcje adaptacyjne, ktore sa obecnie wykonalne i skuteczne, stang si¢ ograniczone i mniej skuteczne wzwiekszaniu
globalnego ocieplenia. Wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia, straty i szkody beda rosly, a dodatkowe ludzkie
i naturalne systemy osiagna limity adaptacyjne. Niedostosowania mozna uniknaé¢ dzieki elastycznemu,
wielosektorowemu, inkluzywnemu, dlugoterminowemu planowaniu i realizacji dzialan dostosowawczych, z
dodatkowymi korzysciami dla wielu sektoréow i systemow. (wysoka ufnosé) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

B.4.1 Skuteczno$¢ przystosowania si¢ do zmiany klimatu, w tym opcji opartych na ekosystemach i wigkszosci opcji
zwigzanych z woda, zmniejszy si¢ wraz ze wzrostem ocieplenia. Wykonalnos$¢ i skutecznos¢ wariantow wzrasta dzieki
zintegrowanym, wielosektorowym rozwigzaniom, ktore r6znicujg reakcje w oparciu o ryzyko klimatyczne, przecinaja
systemy 1 zajmuja si¢ nierownosciami spotecznymi. Poniewaz warianty adaptacyjne majg cze¢sto dlugi czas realizacji,
dlugoterminowe planowanie zwigksza ich skuteczno$¢. (wysoka ufnosc¢) {3.2, rysunek 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Wraz z dodatkowym globalnym ociepleniem, ograniczenia przystosowania si¢ do zmiany klimatu oraz straty i
szkody, silnie skoncentrowane wsrod wrazliwych grup spotecznych, stang si¢ coraz trudniejsze do uniknigcia (wysoki
poziom ufnosci). Ponad 1,5 °C globalnego ocieplenia, ograniczone zasoby slodkowodne stwarzaja potencjalne
ograniczenia adaptacyjne dla matych wysp i regiondéw zaleznych od lodowca i stopu $niegu (Srednia ufnosc). Powyzej
tego poziomu ekosystemy takie jak rafy koralowe cieplej wody, przybrzezne tereny podmokte, lasy deszczowe oraz
ekosystemy polarne i gorskie osiagna lub przekrocza twarde limity adaptacyjne, a w konsekwencji niektore srodki
adaptacyjne oparte na ekosystemie rowniez stracg swojg skutecznos$¢ (wysoki poziom zaufania). {2.3.2, 3.2, 4.3}

B.4.3 Dziatania koncentrujace si¢ na sektorach i zagrozeniach w izolacji oraz na krétkoterminowych korzysciach
czesto prowadza do niedostosowania w dtuzszej perspektywie, co prowadzi do uzaleznienia od podatnos$ci, narazenia i
ryzyka, ktore sg trudne do zmiany. Na przyklad mury morskie skutecznie zmniejszaja skutki dla ludzi i aktywow w
perspektywie krotkoterminowej, ale mogg réwniez prowadzi¢ do blokady i zwigksza¢ narazenie na zagrozenia
klimatyczne w perspektywie dtugoterminowej, chyba Ze zostana one wlaczone do dlugoterminowego planu
adaptacyjnego. Dzialania niepozadane moga pogorszy¢ istniejace nierownosci, zwlaszcza w odniesieniu do ludéw
tubylczych i grup zmarginalizowanych, a takze zmniejszy¢ odpornos¢ ekosystemoéw i réoznorodnosci biologiczne;.
Niedostosowania mozna unikng¢ dzigki elastycznemu, wielosektorowemu, inkluzywnemu, dlugoterminowemu
planowaniu i realizacji dziatan dostosowawczych, z dodatkowymi korzysciami dla wielu sektoréw i systemow.
(wysoka ufnosc) {2.3.2, 3.2}

Budzety weglowe i zeroemisyjne emisje netto

B.5Ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez czlowieka wymaga zerowej emisjicoznetto. Skumulowane
emisje dwutlenkuweglado czasu osiagniecia zerowej emisji CO2 netto i poziomu emisjigazow cieplarnianych r
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eduktow wtej ekadziewduzej mierze determinuja,czy ocieplenie moze by¢ ograniczone do 1,5 °C czy 2 °C
(wysoki poziom ufnosci). Przewidywane emisje CO:z istniejacej infrastruktury paliw kopalnych bez
dodatkowego ograniczenia przekroczg pozostaly budzet na emisje dwutlenku wegla w wysokosci 1,5 °C (50 %)
(wysokipoziom ufnosci). {2.3, 3.1, 3.3, Tabela 3.1}

B.5.1 Z punktu widzenia nauk fizycznych ograniczenie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cztowieka do
okreslonego poziomu wymaga ograniczenia skumulowanych emisji CO,, osiggnigcia co najmniej ZE€rowejemisi netto o2, &
takze znacznej redukcji innych emisji gazow cieplarnianych. Osiagniecie zerowej emisji netto gazéw cieplarnianych
wymaga przede wszystkim glebokiej redukcji emisji CO,, metanu i innych emisji gazéw cieplarnianych i pociagga za
sobg emisje CO, netto®”. Usuwanie dwutlenku wegla (CDR) bedzie konieczne do osiggniecia emisji CO; netto ujemnej
(zob. B.6). Przewiduje si¢, ze zerowe emisje gazéw cieplarnianych netto, jesli zostang utrzymane, beda skutkowaé
stopniowym spadkiem globalnych temperatur powierzchni po wezesniejszym szczycie. (wysoka ufnosé) {3.1.1, 3.3.1,
3.3.2, 3.3.3, tabela 3.1, pole krzyzowe 1}

B.5.2 Na kazde 1000 GtCO, emitowane przez czlowieka, globalna temperatura powierzchni wzrasta o 0,45 °C
(najlepsze szacunki, z prawdopodobnym zakresem od 0,27 do 0,63 °C). Najlepsze szacunki pozostatych budzetow na
emisj¢ dwutlenku wegla z poczatku 2020 r. wynoszg 500 GtCO, dla 50 % prawdopodobienstwa ograniczenia
globalnego ocieplenia do 1,5 °C i 1150 GtCO, przy 67 % prawdopodobienstwie ograniczenia ocieplenia do 2 °C*. Im
silniejsze sa redukcje emisji innych niz CO,, tym nizsze temperatury sa nizsze dla danego pozostatego budzetu
weglowego lub wiekszego pozostatego budzetu na ten sam poziom zmiany temperatury®'. {3.3.1}

B.5.3 Jesli roczne emisje CO, w latach 2020-2030 utrzymaja si¢ Srednio na tym samym poziomie co w 2019 r.,
wynikajace z tego skumulowane emisje prawie wyczerpatyby pozostaly budzet weglowy na 1,5 °C (50 %) i
zmniejszytyby ponad jedng trzecig pozostatego budzetu emisji dwutlenku wegla na 2 °C (67 %). Szacunki przysztych
emisji CO, z istniejacej infrastruktury paliw kopalnych bez dodatkowego zmniejszenia** juz przekraczajg pozostaty
budzet weglowy na ograniczenie ocieplenia do 1,5 °C (50 %) (wysoki poziom ufnosci). Przewidywane skumulowane
przyszte emisje CO, w calym okresie eksploatacji istniejgcej i planowanej infrastruktury paliw kopalnych, jezeli
zachowane zostang historyczne schematy operacyjne i bez dodatkowego zmniejszenia®, sa w przyblizeniu réwne
pozostalemu budzetowi emisji dwutlenku wegla na ograniczenie ocieplenia do 2 °C z prawdopodobiefistwem 83 %*
(wysoki poziom ufnosci). {2.3.1, 3.3.1, Rysunek 3.5}

B.5.4 W oparciu o jedynie centralne szacunki historyczne skumulowane emisje CO, netto w latach 1850-2019
wynosza okolo czterech pigtych® calkowitego budzetu emisji dwutlenku wegla, co daje 50 % prawdopodobiefistwo
ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5 °C (oszacowanie centralne okolo 2900 GtCO,), a okoto dwie trzecie
catkowitego budzetu* na emisje¢ dwutlenku wegla w przypadku 67 % prawdopodobienstwa ograniczenia globalnego
ocieplenia do 2 °C (oszacowanie centralne okoto 3550 GtCO,). {3.3.1, rysunek 3.5}
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Zerowe emisje netto gazéw cieplarnianych okreslone przez 100-letni potencjal globalnego ocieplenia. Zob. przypis 9.

Globalne bazy danych dokonuja réznych wyboréw co do tego, ktére emisje i pochtanianie wystgpujace na ladzie s3 uwazane za
antropogeniczne. Wigkszo$¢ krajow zglasza swoje antropogeniczne strumienie CO,, w tym strumienie spowodowane zmianami
srodowiskowymi spowodowanymi przez cztowieka (np. nawozenieco,) na ,,zarzadzanych” gruntach w ich krajowych wykazach
gazow cieplarnianych. Opierajac si¢ na szacunkach emisji opartych na tych wykazach, nalezy odpowiednio zmniejszy¢ pozostate
budzety emisji dwutlenku wegla. {3.3.1}

Na przyktad pozostate budzety na emisj¢ dwutlenku wegla moglyby wynosié¢ odpowiednio 300 Iub 600 GtCO, dla 1,5 °C (50 %),
w przypadku wysokich 1 niskichemisi innyeh niz co2, W porownaniu z 500 GtCO, w przypadku centralnym. {3.3.1}

Ograniczenie emisji odnosi si¢ do interwencji czlowieka, ktore zmniejszaja ilo$¢ gazoéw cieplarnianych uwalnianych z
infrastruktury paliw kopalnych do atmosfery.

Ibidem.

WGI zapewnia budzety weglowe, ktore sa zgodne z ograniczeniem globalnego ocieplenia do limitéw temperatury z ré6znym
prawdopodobienstwem, takich jak 50 %, 67 % lub 83 %. {3.3.1}

Niepewno$¢ dotyczaca catkowitych budzetow emisji dwutlenku wegla nie zostata oceniona i moze mie¢ wplyw na konkretne
obliczone ulamki.

Ibidem.
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Sciezki lagodzace

B.6 Wszystkie globalne modelowane Sciezki, ktére ograniczaja ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub
ograniczonego przekroczenia, oraz te, ktére ograniczaja warming do 2 °C (> 67 %), obejmuja szybkie i glebokie, a w
wiekszoS$ci przypadkow natychmiastowe redukcje emisji gazow cieplarnianych we wszystkich sektorach w tej dekadzie.
Globalne zerowe emisje CO2.i0s3 ponownieuwzgledniane dla tych kategorii Sciezek, odpowiednio na poczatku
2050 r. i okolo poczatku lat 70. (wysoka ufnosé) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, Tabela 3.1} (rysunek SPM.5, pole SPM.1)

B.6.1 Globalne modelowane $ciezki dostarczaja informacji na temat ograniczenia ocieplenia do roznych poziomdw;
Sciezki te, w szczegolnosci ich aspekty sektorowe i regionalne, zaleza od zalozen opisanych w ramce SPM.1. Globalne
modelowane $ciezki, ktore ograniczaja ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub ograniczonego ocieplenia
do 2 °C (> 67 %), charakteryzuja si¢ gieboka, szybka i w wiekszosci przypadkow natychmiastowa redukcja emisji
gazo6w cieplarnianych. Sciezki ograniczajace ocieplenie do 1,5°C(> 50 %) przy braku lub ograniczonym przekroczeniu
osiagaja zero CO, netto na poczatku 2050 r., a nastepnie ujemne emisjecon netto. Sciezki, ktére osiagaja zerowa emisje
gazéw cieplarnianych netto, robig to okoto 2070 roku. Sciezki ograniczajace ocieplenie do 2C (> 67 %) osiagaja
zerowa emisj¢ CO2,e0 na poczatku 2070 roku. Przewiduje si¢, ze globalna emisja gazéw cieplarnianych osiagnie
szczyt w okresie od 2020 r. do najpdzniej do 2025 r. w globalnych modelowanych $ciezkach, ktére ograniczajg
ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %), przy braku lub ograniczonym przekroczeniu oraz w tych, ktore ograniczajg ocieplenie
do 2 °C (> 67 %) i podejmuja natychmiastowe dziatania. (wysoka ufnos¢) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, tabela 3.1, rysunek 3.6}
(tabela XX)

[TABELA STARTOWA XX]

Tzdolna XX: Redukcja emisji gazow cieplarnianych i CO20d 2019 r., mediana i 5-95 percentylow {3.3.1; 4.1; Tabela 3.1;
Rysunek 2.5; Pudetko SPM1}

Redukcje w stosunku do poziomoéw emisji z 2019 r. (%)

2030 2035 2040 2050

Ograniczenie ocieplenia do 1,5 °C (> |GHG 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58-90] 84 [73-98]
50 %) przy braku lub ograniczonym

przekroczeniu CO, POKOJ DLA |65 [50-96] |POKOJ DOMEK
2 OSOB [36- JEDNOOSO |LETNISKO
69] BOWY [61- |WY [79-119]
109]

Ograniczenie ocieplenia do 2 °C (> GHG 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] 64 [53-77]
67 %)

CO, 22 [1-44] 37[21-59]  |51[36-70] |73 [55-90]

[KONIEC TABELI XX]

B.6.2 Osiagniecie zerowej emisji netto CO, lub gazéw cieplarnianych wymaga przede wszystkim glebokich i szybkich
redukcji emisji brutto CO,, a takze znacznych redukcji emisjigusw cieplamianyen INNych niz CO2 (wysoki poziom ufnosci).
Na przyktad w modelowanych $ciezkach, ktére ograniczaja ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub

Z zastrzezeniem Copyedit P 25




Zatwierdzone Podsumowanie dla decydentow IPCC AR6 SYR

ograniczonego przekroczenia, globalne emisje metanu zostang zmniejszone o 34 [21-57] % do 2030 r. w stosunku do
2019 r. Istnieja jednak pewne trudne do ograniczenia rezydualne emisje gazow cieplarnianych (np. niektére emisje
pochodzace z rolnictwa, lotnictwa, Zeglugi i procesoOw przemystowych) i nalezaloby je zréwnowazy¢ poprzez
zastosowanie metod usuwania dwutlenku wegla (CDR) w celu osiggnigcia zerowej emisji CO, lub gazow
cieplarnianych netto (wysoki poziom ufnosci). W rezultacie zero CO, netto osiaga si¢ wczesniej niz zero gazow
cieplarnianych netto (wysoka ufnos¢). {3.3.2, 3.3.3, Tabela 3.1, Rysunek 3.5} (rysunek SPM.5)

B.6.3 Globalne modelowane $ciezki fagodzenia zmiany klimatu prowadzace do osiagniecia zerowej emisji CO2 netto;
emisji gazéw cieplarnianych obejmuja przejscie z paliw kopalnych bez wychwytywania i sktadowania dwutlenku
wegla (CCS) do bardzo niskoemisyjnych lub bezemisyjnych zrédet energii, takich jak odnawialne zrodta energii lub
paliwa kopalne z CCS, $rodki po stronie popytu i poprawa efektywnosci, ograniczenie €misjigazow cieplamianych iNNych niz
CO2 oraz CDR*. W wigkszosci globalnych modelowanych $ciezek zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (poprzez
ponowne zalesianie i ograniczone wylesianie) oraz sektor dostaw energii 0siggaja zerowa emisjeco> netto wezesniej
niz sektor budownictwa, przemystu i transportu. (wysoka ufnosc¢) {3.3.3, 4.1, 4.5, Rysunek 4.1} (rysunek SPM.5, pole
SPM.1)

B.6.4 Opcje tagodzace czesto majg synergi¢ z innymi aspektami zrownowazonego rozwoju, ale niektore warianty
mogg rowniez przynie$¢ kompromisy. Istnieja potencjalne synergie migdzy zrownowazonym rozwojem a na przyktad
efektywnoscig energetyczng i energig odnawialng. Podobnie, w zalezno$ci od kontekstu, *biologiczne metody CDR,
takie jak ponowne zalesianie, ulepszona gospodarka lesna, sekwestracja dwutlenku wegla w glebie, odbudowa
torfowisk 1 zarzadzanie bigkitnym emisjg przybrzezng, moga zwickszy¢ réznorodnos¢ biologiczng i funkcje
ekosystemu, zatrudnienie i lokalne Zzroédta utrzymania. Zalesianie lub produkcja roslin na biomas¢ moze jednak mie¢
niekorzystny wptyw spoteczno-gospodarczy i srodowiskowy, w tym na roéznorodno$¢ biologiczna, bezpieczenstwo
zywno$ciowe 1 wodne, lokalne zrédta utrzymania i prawa ludow tubylczych, zwtaszcza jesli s wdrazane na duza
skale 1 gdy grunty s3 niepewne. Modelowane $ciezki zaktadajace bardziej efektywne wykorzystanie zasobow lub
zmieniajace globalny rozw6j w kierunku zréwnowazonego rozwoju obejmujg mniej wyzwan, takich jak mniejsza
zalezno$¢ od CDR oraz presja na grunty i r6znorodno$¢ biologiczna. (wysoka ufnosc) {3.4.1}

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.5 TUTAJ]

47
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CCS jest opcja ograniczenia emisji pochodzacych z duzych zrodet energii i przemystu opartego na paliwach kopalnych, pod
warunkiem dostgpnosci geologicznego sktadowania. Jezeli CO, jest wychwytywany bezposrednio z atmosfery (DACCS) lub z
biomasy (BECCS), CCS dostarcza komponent sktadowy tych metod CDR. Co, wychwytywanie i wtrysk podpowierzchniowy jest
dojrzata technologia przetwarzania gazu i wzmocnionego odzyskiwania ropy. W przeciwienstwie do sektora ropy naftowej i gazu
CCS jest mniej dojrzaly w sektorze energetycznym, a takze w produkcji cementu i chemikaliéw, gdzie jest to kluczowa opcja
fagodzaca. Szacuje si¢, ze techniczna pojemno$¢ geologicznego skladowania wynosi 1000 GtCO,, .y wigcej niz wymogi
dotyczacesadowania CO2 do 2100 r., aby ograniczy¢ globalne ocieplenie do 1,5 °C, chociaz regionalna dostepnos$¢ geologicznego
sktadowania moze by¢ czynnikiem ograniczajacym. Jezeli geologiczne sktadowisko jest odpowiednio dobrane i zarzadzane,
szacuje si¢, ze CO, moze by¢ trwale odizolowany od atmosfery. Wdrazanie CCS stoi obecnie przed barierami technologicznymi,
gospodarczymi, instytucjonalnymi, ekologicznymi i spoteczno-kulturowymi. Obecnie globalne wskazniki wdrazania CCS sa
znacznie nizsze niz w modelowanych $ciezkach ograniczajacych globalne ocieplenie do 1,5 °C do 2 °C. Umozliwienie warunkow,
takich jak instrumenty polityczne, wigksze wsparcie publiczne i innowacje technologiczne moga zmniejszy¢ te bariery. (wysoka
ufnosc) {3.3.3}

Wptyw, ryzyko i dodatkowe korzysci wynikajace z wdrazania CDR dla ekosystemow, roznorodnoéci biologicznej i ludzi beda
bardzo zréznicowane w zalezno$ci od metody, kontekstu specyficznego dla danego obszaru, wdrozenia i skali (wysoki poziom
zaufania).
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Ograniczenie ocieplenia do 1,5 °C i 2 °C wigze sie z szybkim, glebokim i w
wiekszosci przypadkéw natychmiastowym ograniczeniem emisji gazéw
cieplarnianych. Zerowg emisje CO,netto i zerowg emisje gazow cieplarnianych netto mozna osiggng¢

poprzez silne redukcje we wszystkich sektorach
a) Globalne emisje gazow
cieplarnianych netto (GHG)
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Rysunek SPM.5: Globalne $ciezKi emisji zgodne z wdrazanymi politykami i strategiami lagodzenia zmiany klimatu. Panel
a), b) i ¢) pokazuje rozwdj globalnych emisji gazow cieplarnianych, CO, i metanu w modelowanych §ciezkach, natomiast panel d)
pokazuje powiazane terminy, kiedy emisje gazow cieplarnianych i CO; osiagaja zero netto. Zakresy barwne oznaczaja od 5. do 95.
percentyla w globalnych modelowanych $ciezkach nalezacych do danej kategorii, jak opisano w ramce SPM.1. Czerwone
przedzialy przedstawiaja Sciezki emisji zakladajace polityke, ktora zostata wdrozona do konca 2020 r. Zakresy modelowanych
Sciezek, ktore ograniczaja ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia Iub ograniczonego przekroczenia, przedstawiono w
kolorze jasnoniebieskim (kategoria C1), a $ciezki ograniczajace ocieplenie do 2 °C (> 67 %) przedstawiono w kolorze zielonym
(kategoria C3). Globalne $ciezki emisji, ktore ograniczylyby ocieplenie do 1,5 °C (> 50 %) bez przekroczenia lub ograniczonego
przekroczenia, a takze osiggnely zerowa emisje gazoéw cieplarnianych netto w drugiej potowie wieku, robig to w latach 2070-
2075. Panel e) pokazuje sektorowe wklady Zrodetemisi co2 1 innych niz CO2 oraz si nks w momencie osiagnigcia zerowej emisji
netto CO, w ilustracyjnych $ciezkach tagodzenia zmiany klimatu, zgodnie z ograniczeniem ocieplenia do 1,5 °C przy wysokim
uzaleznieniu od ujemnych emisji netto (IMP-Neg) (,,wysokie przekroczenie”), wysokiej efektywnosci zasobow (IMP-LD),
skupienia si¢ na zrownowazonym rozwoju (IMP-SP), odnawialnych zrédtach energii (IMP-Ren) i ograniczeniu ocieplenia do 2 °C
przy mniej szybkim tagodzeniu zmiany klimatu, a nastgpnie stopniowym wzmocnieniu (IMP-GS). Pozytywne i ujemne emisje dla
réznych IMP poréownano z emisjami gazoéw cieplarnianych z 2019 r. Dostawy energii (w tym energii elektrycznej) obejmuja
bioenergi¢ z wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla oraz bezposrednie wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku
wegla w powietrzu. Emisjeco. wynikajace ze zmiany uzytkowania gruntow i le$nictwa moga by¢ wykazane jedynie jako liczba
netto, poniewaz wiele modeli nie zgtasza oddzielnie emisji i pochlaniaczy tej kategorii. {Rysunek 3.6, 4.1} (Box SPM.1)

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.5 TUTAJ]
Przekroczenie: Przekraczanie poziomu ocieplenia i powracanie

B.7 Jesli ocieplenie przekroczy okreslony poziom, taki jak 1,5 °C, mozna je stopniowo zmniejsza¢ poprzez osiagniecied
utrzymujacych ujemne globalne emisjecoznetto. Wymagaloby to dodatkowego wdrozenia usuwania dwutlenku
wegla w poréwnaniu ze Sciezkami bez przekroczen, co doprowadziloby do wiekszych obaw dotyczacych
wykonalnosci i zrownowazonego rozwoju. Przekroczenie wigze si¢ z negatywnymi skutkami, pewnymi
nieodwracalnymi i dodatkowymi zagrozeniami dla systeméw ludzkich i naturalnych, a wszystko to rosnie wraz
z wielkoS$cia i czasem trwania przekroczen. (wysoka ufnosé) {3.1, 3.3, 3.4, Tabela 3.1, Rysunek 3.6}

B.7.1 Tylko niewielka liczba najbardziej ambitnych globalnych modelowanych $ciezek ogranicza globalne ocieplenie
do 1,5 °C (> 50 %) do 2100 roku bez tymczasowego przekroczenia tego poziomu. Osiagnig¢cie i utrzymanie ujemnych
globalnychemisi CO2 netto, przy czym roczne wskazniki CDR sg wyzsze niz rezydualne emisje CO,, stopniowo
zmnigjszatyby poziom ocieplenia (wysoki poziom ufnosci). Negatywne skutki, ktdére wystepuja w tym okresie
przekroczen i powoduja dodatkowe ocieplenie za pomocg mechanizméw sprzg¢zenia zwrotnego, takich jak zwickszone
pozary, masowa $miertelno§¢ drzew, suszenie torfowisk i rozmrazanie wiecznej zmarzliny, ostabienie naturalnych
pochtaniaczy dwutlenku wegla na ladzie 1 zwigkszenie uwalniania gazoéw cieplarnianych sprawia, ze powr6t bedzie
trudniejszy (Srednia ufnosé). {3.3.2, 3.3.4, tabela 3.1, rysunek 3.6} (pole SPM.1)

B.7.2 Im wigksza wielko$¢ 1 im dluzszy czas trwania przekroczen, tym wiecej ekosystemow i spoteczenstw jest
narazonych na coraz wigksze i bardziej powszechne zmiany czynnikdw wptywajacych na klimat, zwigkszajac ryzyko
dla wielu systemow naturalnych i ludzkich. W poréwnaniu ze $ciezkami bez przekroczen, spoleczenstwa bylyby
narazone na wigksze ryzyko dla infrastruktury, nisko potozonych osiedli przybrzeznych i powigzanych zrodet
utrzymania. Przekroczenie 1,5 °C spowoduje nieodwracalne negatywne skutki dla niektorych ekosystemow o niskiej
odpornosci, takich jak ekosystemy polarne, gorskie 1 przybrzezne, na ktére wpltyw ma lodowiec, topnienie lodowcow
lub przyspieszajacy i wyzszy zaangazowany wzrost poziomu moérz. (wysoka ufnosc¢) {3.1.2, 3.3.4}

B.7.3 Im wigksze przekroczenie, tym wigksza emisja CO2,., bylaby potrzebna, aby powréci¢ do 1,5 °C do 2100 r.
Szybsze przejscie na zerowa emisje CO, netto i szybsze ograniczenie.mi innych niz CO2, takich jak metan,
ograniczyloby szczytowe poziomy ocieplenia i zmniejszytoby wymog ujemnych emisji CO, netto, zmniejszajac tym
samym obawy dotyczace wykonalno$ci i zrownowazonego rozwoju, a takze zagrozenia spoteczne i srodowiskowe
zwigzane z wdrazaniem CDR na duzg skale. (wysoka ufnos¢) {3.3.3, 3.3.4, 3.4.1, Tabela 3.1}
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C. Odpowiedzi w najblizszym czasie
Pilny charakter bliskookresowych zintegrowanych dzialan w dziedzinie klimatu

C.1 Zmiana klimatu jest zagrozeniem dla dobrostanu ludzi i zdrowia planetarnego(bardzo wysoka pewnosé siebie).
Istnieje szybkieokno chronologicznedlawszystkich, aby zapewni¢ zyw3a i zréwnowazong przyszio$¢ dla wszystkich
(bardzo wysoka pewnos¢ siebie). Rozwéj odporny na zmiane klimatu uwzglednia przystosowanie si¢ do zmiany
klimatu i lagodzenie jej skutkow w celu wspierania zrownowazonego rozwoju dla wszystkich i jest mozliwy
dzieki wzmocnionej wspélpracy miedzynarodowej, w tym lepszemu dostepowi do odpowiednich zasobéw
finansowych, w szczegolnosci dla regionow, sektorow i grup znajdujacych sie w trudnej sytuacji, oraz dzieki
inkluzywnemu zarzadzaniu i skoordynowanym politykom (wysoki poziom zaufania). Wybory i dzialania
wdrozone w tej dekadzie beda mialy wplyw teraz i przez tysiace lat (wysoki poziom zaufania). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2,
4.3,4.4,4.7,4.8, 4.9, rysunek 3.1, rysunek 3.3, rysunek 4.2} (rysunek SPM.1; Rysunek SPM.6)

C.1.1 Dowody dotyczace zaobserwowanych niekorzystnych skutkow oraz zwigzanych z nimi strat i szkod,
przewidywanych zagrozen, poziomow i tendencji w zakresie ograniczen podatno$ci na zagrozenia i przystosowania
si¢ do zmiany klimatu pokazuja, ze ogolno$§wiatowe dziatania na rzecz rozwoju odpornego na zmian¢ klimatu sg
pilniejsze niz wezesniej oceniono w ARS. Rozwdj odporny na zmiang klimatu integruje przystosowanie si¢ do zmiany
klimatu i tagodzenie emisji gazow cieplarnianych, aby wspieraé zrownowazony rozwdj dla wszystkich. Sciezki
rozwoju odporne na zmian¢ klimatu zostaly ograniczone przez poprzedni rozwdj, emisje i zmiany klimatu i sa
stopniowo ograniczane przez kazdy wzrost ocieplenia, w szczegolnosci powyzej 1,5 °C. (bardzo wysoka ufnosc¢) {3.4;
3.4.2;4,1 7L

C.1.2 Dziatania rzadowe na szczeblu nizszym niz krajowy, krajowym i migdzynarodowym, ze spoteczenstwem
obywatelskim i sektorem prywatnym, odgrywaja kluczowg role w umozliwianiu i przyspieszaniu zmian w $ciezkach
rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju i odpornego na zmiang¢ klimatu (bardzo wysokiego zaufania). Rozwoj
odporny na zmian¢ klimatu jest mozliwy, gdy rzady, spoteczenstwo obywatelskie i sektor prywatny dokonuja
wyborow dotyczacych rozwoju sprzyjajacego wilaczeniu spolecznemu, ktore priorytetowo traktujg ograniczanie
ryzyka, sprawiedliwos¢ i sprawiedliwo$¢, a takze gdy procesy decyzyjne, finanse i dziatania sg zintegrowane na
réznych szczeblach sprawowania rzadoéw, sektorach i ramach czasowych (bardzo wysoki poziom zaufania). Warunki
podstawowe sg zroznicowane w zaleznosci od uwarunkowan krajowych, regionalnych i lokalnych oraz geografii, w
zalezno$ci od mozliwo$ci, 1 obejmujg: zaangazowanie polityczne i dziatania nastepcze, skoordynowane polityki,
wspotpraca spoleczna i migdzynarodowa, zarzadzanie ekosystemem, zarzadzanie sprzyjajace wiaczeniu spotecznemu,
réznorodno$¢ wiedzy, innowacje technologiczne, monitorowanie i ocena oraz lepszy dostgp do odpowiednich
zasobow finansowych, zwlaszcza dla regionow, sektoréw i spotecznosci znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji (wysoki
poziom zaufania). {3.4;4.2,4.4,4.5,4.7, 4.8} (rysunck SPM.6)

C.1.3 Ciagle emisje beda miaty dalszy wptyw na wszystkie glowne elementy systemu klimatycznego, a wiele zmian
bedzie nieodwracalnych w skali od stuleci do tysiaclecia i stanie si¢ wigksze wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia.
Bez pilnych, skutecznych i sprawiedliwych dzialan tagodzacych i przystosowujacych si¢ do niej zmiana klimatu w
coraz wigkszym stopniu zagraza ekosystemom, roznorodnosci biologicznej oraz zrodtom utrzymania, zdrowiu i
dobrostanowi obecnych i przysztych pokolen. (wysoki poziom ufnosci) {3.1.3; 3.3.3; 3.4.1, rysunek 3.4; 4.1, 4.2, 4.3,
4.4} (rysunek SPM.1, Rysunek SPM.6).

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.6 TUTAJ]
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Rysunek SPM.6: Ilustracyjne $ciezki rozwoju (od czerwonego do zielonego) i zwigzane z nimi wyniki (prawy panel) pokazuja,
ze istnieje szybko zawgzajaca si¢ szansa na zapewnienie wszystkim zywotnej i zrbwnowazonej przyszto$ci. Rozwoj odporny na
zmiang¢ klimatu to proces wdrazania $rodkow tagodzacych gazy cieplarniane i przystosowania si¢ do nich w celu wspierania
zrownowazonego rozwoju. Rozbiezne $ciezki pokazuja, ze interakcyjne wybory i dzialania podejmowane przez rézne podmioty
rzadowe, sektor prywatny i spoteczenstwo obywatelskie moga przyczyni¢ si¢ do rozwoju odpornego na zmiang klimatu, zmienié
Sciezki w kierunku zrownowazonego rozwoju oraz umozliwi¢ zmniejszenie emisji i przystosowania si¢ do zmiany klimatu.
Zréznicowana wiedza 1 warto$ci obejmujg warto$ci kulturowe, wiedzg tubylcza, wiedzg lokalng i wiedze¢ naukowa. Zdarzenia
klimatyczne i nieklimatyczne, takie jak susze, powodzie lub pandemie, powoduja powazniejsze wstrzasy na szlakach o nizszym
stopniu odporno$ci na zmian¢ klimatu (czerwony do zéltego) niz na szlaki o wyzszym stopniu odpornosci na zmian¢ klimatu
(zielone). Istnieja ograniczenia w zakresie adaptacji i zdolnoséci adaptacyjnych dla niektérych systemoéw ludzkich i naturalnych
przy globalnym ociepleniu o 1,5°C, a wraz z kazdym wzrostem ocieplenia, straty i szkody beda rosty. Sciezki rozwoju
podejmowane przez kraje na wszystkich etapach rozwoju gospodarczego maja wplyw na emisje gazow cieplarnianych oraz
wyzwania i mozliwosci tagodzace zmiany klimatu, ktére roznig si¢ w poszczegolnych krajach i regionach. Sciezki i mozliwosci
dziatania sa ksztattowane przez wczesniejsze dziatania (lub niewykorzystane mozliwosci i mozliwosci; przerwana $ciezka) oraz
warunki sprzyjajace 1 ograniczajace (lewy panel) i majg miejsce w kontek$cie zagrozen klimatycznych, ograniczen
przystosowawczych 1 luk rozwojowych. Im dluzsza redukcja emisji jest opo6zniona, tym mniej skutecznych opcji
dostosowawczych. {Rysunek 4.2; 3.1;3.2;3.4;4.2;4.4;4.5;4.6; 4,9 ZL.

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.6 TUTAJ]
Korzysci z dzialan krotkoterminowych

C.2 Glebokie, szybkie i trwale lagodzenie skutkéw zmiany klimatu i przyspieszone wdrazanie dzialan przystosowawczych
w tej dekadzie zmniejszyloby przewidywane straty i szkody dla ludzi i ekosysteméw (bardzo wysoka pewnoscsiebie),
coprzyniostobywieledodatkowych korzysci, zwlaszcza w odniesieniu do jakosci powietrza i zdrowia (wysoki poziom
zaufania). Opoznionedzialania lagodzacei ada ptation zablokowalyby infrastrukture wysokoemisyjna, zwiekszylyby
ryzyko zwiazane z aktywami osieroconymi i eskalacja kosztow, zmniejszylyby wykonalnos$¢ oraz zwiekszyly straty i
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szkody (wysokie zaufanie). Dzialania krotkoterminowe wiaza si¢ z duzymi inwestycjami z géry i potencjalnie
destrukcyjnymi zmianami, ktére mogq zostac¢ ztagodzone przez szereg wspomagajacych polityk (wysoki poziom
zaufania). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8}

C.2.1 Glebokie, szybkie i trwale tagodzenie skutkow zmiany klimatu i przyspieszone wdrazanie dziatan
przystosowawczych w tej dekadzie zmniejszytoby przyszie straty i szkody zwigzane ze zmiang klimatu dla ludzi i
ekosystemow (bardzo wysoka pewnos¢ siebie). Ze wzgledu na fakt, ze warianty przystosowania si¢ do zmiany klimatu
majg czesto diugi czas realizacji, przyspieszone wdrazanie adaptacji w tej dekadzie jest wazne, aby zlikwidowac luki
adaptacyjne (wysoki poziom ufnosci). Kompleksowa, skuteczna i innowacyjna reakcja obejmujaca przystosowanie si¢
do zmiany klimatu i tagodzenie jej skutkow moze wykorzysta¢ synergie¢ i zmniejszy¢ kompromisy mig¢dzy
przystosowaniem si¢ do zmiany klimatu a tagodzeniem skutkéw zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania). {4.1, 4.2,
4.3}.

C.2.2 Opdznione dziatania tagodzace jeszcze bardziej zwigksza globalne ocieplenie, a straty i szkody wzrosng, a
dodatkowe ludzkie i naturalne systemy osiagng limity adaptacyjne (wysoki poziom ufnosci). Wyzwania zwigzane z
opOznionymi dzialaniami dostosowawczymi i tagodzacymi obejmuja ryzyko eskalacji kosztow, uzaleznienia od
infrastruktury, aktywow osieroconych oraz zmniejszonej wykonalno$ci i skuteczno$ci wariantdw przystosowawczych
i tagodzacych (wysoki poziom zaufania). Bez szybkich, glebokich i trwatych dziatan tagodzacych i przyspieszonych
dziatan dostosowawczych, straty i szkody beda nadal rosty, w tym przewidywane negatywne skutki dla Afryki, krajow
najstabiej rozwinigtych, SIDS, Ameryki Srodkowej i Potudniowej,*Azji i Arktyki oraz beda miaty nieproporcjonalny
wplyw na najstabsze grupy ludnosci (wysoki poziom zaufania). {2.1.2; 3.1.2, 3.2, 3.3.1, 3.3.3; 4.1, 4.2, 4.3} (rysunek
SPM.3, rysunek SPM.4)

C.2.3 Przyspieszone dzialania w dziedzinie klimatu moga réwniez przynies¢ dodatkowe korzysci (zob. rowniez C.4).
Wiele dziatan tagodzacych przyniostoby korzysci dla zdrowia poprzez zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza,
aktywng mobilno$¢ (np. chodzenie pieszo, jazda na rowerze) oraz przejScie na zrownowazong zdrowg diete. Silna,
szybka i trwata redukcja emisji metanu moze ograniczy¢ krotkotrwate ocieplenie i poprawic jakos¢ powietrza poprzez
zmniejszenie globalnego ozonu powierzchniowego. (wysokie zaufanie)) Adaptacja moze przynie$¢ wiele dodatkowych
korzysci, takich jak poprawa wydajnosci rolnictwa, innowacji, zdrowia i dobrostanu, bezpieczenstwa zywnosciowego,
zrodet utrzymania i ochrony réznorodnosci biologicznej (bardzo wysoka pewnosc¢ siebie). {4.2,4.5.4,4.5.5, 4.6}

C.2.4 Analiza kosztow i korzysci pozostaje ograniczona pod wzgledem zdolnosci do reprezentowania wszystkich
uniknietych szkdd spowodowanych zmianami klimatu (wysoki poziom zaufania). Korzysci gospodarcze dla zdrowia
ludzkiego wynikajace z poprawy jakoSci powietrza wynikajace z dziatan tagodzacych moga by¢ tego samego rzedu co
koszty tagodzenia zmiany klimatu, a potencjalnie nawet wicksze (Srednie zaufanie). Nawet bez uwzglednienia
wszystkich korzy$ci wynikajacych z unikania potencjalnych szkod globalne korzysci gospodarcze i spoteczne
wynikajagce z ograniczenia globalnego ocieplenia do 2 °C przewyzszaja koszty lagodzenia zmiany klimatu w
wigkszo$ci ocenianej literatury (Srednie zaufanie).” Szybsze tagodzenie zmiany klimatu, przy czym emisje osiagaja
najwyzszy poziom wczesniej, zwickszaja dodatkowe korzysci 1 zmniejszaja ryzyko wykonalnosci 1 koszty w
perspektywie dtugoterminowej, ale wymagaja wickszych inwestycji z gory (wysoki poziom zaufania). {3.4.1, 4.2}

C.2.5 Ambitne $ciezki tagodzenia zmiany klimatu pociagaja za soba duze, a czasem zaklocajace zmiany w
istniejacych strukturach gospodarczych, co pociaga za sobg znaczace konsekwencje dystrybucyjne w poszczegdlnych
krajach i pomigdzy nimi. Aby przyspieszy¢ dziatania w dziedzinie klimatu, negatywne skutki tych zmian mogg zostaé
ztagodzone za pomocg reform fiskalnych, finansowych, instytucjonalnych i regulacyjnych oraz poprzez wiaczenie
dziatan w dziedzinie klimatu do polityki makroekonomicznej poprzez (i) pakiety obejmujace cata gospodarke, zgodne
z uwarunkowaniami krajowymi, wspierajace zrownowazone niskoemisyjne $Sciezki wzrostu; siatki bezpieczenstwa

49

50

Potudniowa cze$é Meksyku jest uwzgledniona w podregionie klimatycznym Ameryki Srodkowej (SCA) dla WGI. Meksyk jest
oceniany jako cz¢s¢ Ameryki Potnocnej w odniesieniu do II wojny §wiatowej. Literatura dotyczaca zmian klimatu dla regionu SCA
czasami obejmuje Meksyk, a w tych przypadkach ocena II grupy roboczej odnosi si¢ do Ameryki Lacinskiej. Meksyk jest uwazany
za cze$¢ Ameryki Lacinskiej i Karaibow dla WGIIL.

Dowody sa zbyt ograniczone, aby sformutowaé podobne solidne wnioski dotyczace ograniczenia ocieplenia do 1,5 °C.
Ograniczenie globalnego ocieplenia do 1,5 °C zamiast 2 °C zwigkszyloby koszty tagodzenia zmiany klimatu, ale réwniez
zwigkszyloby korzysci pod wzgledem zmniejszonych skutkéw i zwigzanego z tym ryzyka oraz zmniejszyloby potrzeby
adaptacyjne (wysoki poziom ufnosci).
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odporne na zmiang¢ klimatu i ochrona socjalna; oraz (iii) lepszy dostgp do finansowania dla infrastruktury i technologii
niskoemisyjnych, zwlaszcza w krajach rozwijajacych si¢. (wysoka ufnosc) {4.2,4.4,4.7,4.8.1}

[ROZPOCZNIJ RYSUNEK SPM.7 TUTAJ]
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Rysunek SPM.7: Wiele mozliwosci zwigkszenia skali dzialan w dziedzinie klimatu. Panel a) przedstawia wybrane warianty
fagodzenia zmiany klimatu i przystosowania si¢ do zmiany klimatu w réznych systemach. Po lewej stronie panelu przedstawiono
reakcje klimatyczne i warianty adaptacji ocenione pod katem ich wielowymiarowej wykonalnosci w skali globalnej, w
najblizszym czasie i do 1,5 °C globalnego ocieplenia. Poniewaz literatura powyzej 1,5 °C jest ograniczona, moze ulec zmianie
wykonalno$¢ przy wyzszych poziomach ocieplenia, co obecnie nie jest mozliwe do przeprowadzenia solidnej oceny. Termin
~reagowanie” jest tutaj uzywany jako uzupehlienie adaptacji, poniewaz niektére reakcje, takie jak migracja, relokacja i
przesiedlenia, mogg lub nie mogg by¢ uwazane za przystosowanie. Dostosowanie oparte na lasach obejmuje zréwnowazong
gospodarke lesna, ochrone i odbudowg laséw, ponowne zalesianie i zalesianie. Mycie odnosi si¢ do wody, urzadzen sanitarnych i
higieny. Sze$¢ wymiarow wykonalnos$ci (ekonomiczny, technologiczny, instytucjonalny, spoteczny, srodowiskowy i geofizyczny)
wykorzystano do obliczenia potencjalnej wykonalnosci reakcji na zmian¢ klimatu i wariantow przystosowania si¢ do zmiany
klimatu, a takze ich synergii z tagodzeniem skutkow zmiany klimatu. W odniesieniu do potencjalnych wymiaréw wykonalnosci i
wykonalnosci liczba ta wykazuje wysoka, $rednig lub niska wykonalno$¢. Synergie z tagodzeniem skutkow sa okreslane jako
wysokie, $rednie i niskie.

Po prawej stronie panelu przedstawiono przeglad wybranych wariantow lagodzenia zmiany klimatu oraz ich szacunkowych
kosztoéw i potencjatu w 2030 r. Koszty sa zdyskontowanymi kosztami pieni¢znymi netto uniknigtych emisji gazow cieplarnianych
obliczonymi w stosunku do technologii referencyjnej. Wzgledny potencjat i koszty beda si¢ r6zni¢ w zaleznosci od miejsca,
kontekstu i czasu oraz w dluzszej perspektywie w porownaniu z 2030 r. Potencjatem (o$ horyzontalna) jest redukcja emisji gazow
cieplarnianych netto (suma zmniejszonych emisji lub ulepszonych pochlaniaczy) w podziale na kategorie kosztow (kolorowe
segmenty pretow) w stosunku do poziomu odniesienia dotyczacego emisji sktadajacego si¢ z obecnych scenariuszy polityki (okoto
2019 r.) z bazy danych scenariuszy AR6. Potencjaly sg oceniane niezaleznie dla kazdej opcji i nie sg addytywne. Warianty
tagodzace system opicki zdrowotnej sg uwzgledniane gltdéwnie w osadnictwie i infrastrukturze (np. efektywne budynki opieki
zdrowotnej) i nie mozna ich zidentyfikowaé oddzielnie. Zmiana paliwa w przemyS$le odnosi si¢ do przejscia na energi¢
elektryczna, wodor, bioenergi¢ i gaz ziemny. Stopniowe zmiany koloru wskazujg na niepewny podziat na kategorie kosztow ze
wzgledu na niepewnos¢ lub duza zaleznos¢ kontekstowa. Niepewnos$¢ co do catkowitego potencjatu wynosi zazwyczaj 25-50 %.

Panel b) pokazuje orientacyjny potencjal wariantow tagodzenia popytu po stronie popytu na 2050 r. Potencjal szacuje si¢ na
podstawie okoto 500 badan oddolnych reprezentujacych wszystkie regiony $wiata. Scenariusz odniesienia (biaty pasek) wynika ze
$redniej sektorowej emisji gazow cieplarnianych w 2050 r. z dwoch scenariuszy (IEA-STEPS i IP. ModAct) zgodnych z polityka
zapowiedziang przez rzady krajowe do 2020 r. Zielona strzatka reprezentuje potencjat redukcji emisji po stronie popytu. Zakres
potencjatu wykazuje punkt laczacy linic o najwyzszym i najnizszym potencjale podanym w literaturze. Zywno$¢ wykazuje
potencjatl czynnikéw spoleczno-kulturowych i wykorzystania infrastruktury po stronie popytu, a takze zmiany w strukturze
uzytkowania gruntow, ktore umozliwiaja zmiane popytu na zywnos¢. Srodki po stronie popytu i nowe sposoby $wiadczenia ustug
koncowego przeznaczenia moga zmniejszy¢ globalne emisje gazéw cieplarnianych w sektorach koncowego przeznaczenia
(budynki, transport ladowy, zywnos¢) o 40-70 % do 2050 r. w poréwnaniu ze scenariuszami odniesienia, podczas gdy niektore
regiony i grupy spoleczno-ekonomiczne wymagaja dodatkowej energii i zasobow. Ostatni wiersz pokazuje, w jaki sposob
warianty tagodzenia popytu po stronie popytu w innych sektorach moga wptywaé¢ na ogolne zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng. Poprzeczka ciemnoszarych pokazuje przewidywany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng powyzej
poziomu bazowego z 2050 r. ze wzgledu na rosnacg elektryfikacje w innych sektorach. W oparciu o oceng oddolng mozna
unikng¢ przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag poprzez warianty tagodzenia popytu w dziedzinach
uzytkowania infrastruktury oraz czynniki spoleczno-kulturowe, ktore wptywaja na zuzycie energii elektrycznej w przemysle,
transporcie ladowym i budynkach (zielona strzatka). {Rysunek 4.4}

[ZAKONCZ RYSUNEK SPM.7 TUTAJ]
Warianty lagodzenia zmiany klimatu i adaptacji w réznych systemach

C.3 Niezbedne sa szybkie i dalekosiezne przejscia we wszystkich sektorach i systemach, aby osiagnaé¢ gleboka
izabarwiona redukcje emisji oraz zapewni¢ zywa i zréwnowazong przyszlo$¢ dla wszystkich. Te przejscia
systemowe wiaza sie ze znacznym zwiekszeniem skali szerokiego portfela wariantéw lagodzenia zmiany klimatu
i przystosowania si¢ do niej. Dostepne sg juz wykonalne, skuteczne i tanie warianty lagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania si¢ do niej, przy czym istnieja réznice miedzy systemami i regionami. (wysoka ufnosc) {4.1, 4.5,
4.6} (rysunek SPM.7)

C.3.1 Zmiana systemowa niezbgdna do szybkiego i gigbokiego ograniczenia emisji oraz dostosowywania si¢ do zmian
klimatu jest bezprecedensowa pod wzgledem skali, ale niekoniecznie pod wzgledem szybkosci (srednia ufnosé).
Przejs$cia systemowe obejmuja: wdrazanie technologii niskoemisyjnych lub bezemisyjnych; zmniejszenie i zmiana
popytu poprzez projektowanie 1 dostep infrastruktury, zmiany spoleczno-kulturowe i behawioralne oraz zwigkszenie
wydajnosci technologicznej i przyjecia; ochrona socjalna, ustugi klimatyczne lub inne ushugi; oraz ochrona i
odbudowa ekosystemow (wysoki poziom zaufania). Dostepne sa juz wykonalne, skuteczne i tanie warianty tagodzenia
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zmiany klimatu i przystosowania si¢ do niej (wysoki poziom ufnosci). Dostepnos¢, wykonalnos¢ i potencjat rozwigzan
tagodzacych i przystosowawczych w najblizszej perspektywie réznig si¢ miedzy systemami i regionami (bardzo
wysoka ufnosé). {4.1,4.5.1- 4.5.6} (rysunek SPM.7)

Systemy energetyczne

C.3.2 Systemy energetyczne netto zero CO, obejmujg: znaczne ograniczenie ogoélnego wykorzystania paliw
kopalnych, minimalne wykorzystanie nieobnizonych paliw kopalnych’'oraz wykorzystanie wychwytywania i
sktadowania dwutlenku wegla w pozostatych systemach paliw kopalnych; systemy elektroenergetyczne, ktére nie
emitujag CO; netto; powszechna elektryfikacja; alternatywne no$niki energii w zastosowaniach mniej podatnych na
elektryfikacje; oszczgdno$¢ energii 1 efektywno$¢ energetyczna; oraz wigksza integracja systemu energetycznego
(wysoka pewnosc¢). Duzy wktad w redukcje emisji przy kosztach nizszych niz 20 tCO; -1 pochodzi z energii
stonecznej 1 wiatrowej, poprawy efektywnosci energetycznej i redukcji emisji metanu (wydobycie wegla, ropa
naftowa 1 gaz, odpady) (srednie zaufanie). Istnieja wykonalne warianty przystosowania, ktore wspierajg odpornos$c
infrastruktury, niezawodne systemy energetyczne i efektywne zuzycie wody dla istniejacych i nowych systemow
wytwarzania energii (bardzo wysoka pewnosc¢). Dywersyfikacja wytwarzania energii (np. poprzez wiatr, energi¢
stoneczng, energic wodng na matg skalg) i zarzadzanie popytem (np. poprawa magazynowania i efektywnosci
energetycznej) moze zwiekszy¢ niezawodno$¢ energetyczng i zmniejszy¢ podatno$¢ na zmiany klimatu (wysoki
poziom ufnosci). Rynki energii reagujace na zmiane¢ klimatu, zaktualizowane normy projektowe dotyczace aktywow
energetycznych zgodnie z obecnymi i przewidywanymi zmianami klimatu, technologie inteligentnej sieci, solidne
systemy przesytowe i lepsza zdolno$¢ reagowania na deficyty dostaw maja wysoka wykonalno$¢ w perspektywie
srednio- 1 dtugoterminowej, a dodatkowe korzysci tagodzace (bardzo duze zaufanie). {4.5.1} (rysunek SPM.7)

Przemyst i transport

C.3.3 Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych w przemys$le wigze si¢ ze skoordynowanymi dzialaniami we
wszystkich tancuchach warto$ci w celu promowania wszystkich wariantow tagodzenia zmiany klimatu, w tym
zarzadzania popytem, efektywnos$ci energetycznej i materialowej, przeptywow materiatéw o obiegu zamknigtym, a
takze technologii ograniczania emisji i zmian transformacyjnych w procesach produkcyjnych (wysoki poziom
zaufania). W transporcie zrownowazone biopaliwa, niskoemisyjny wodor i pochodne (w tym amoniak i paliwa
syntetyczne) moga wspiera¢ lagodzenie emisji CO, pochodzacych z zeglugi, lotnictwa i cigzkiego transportu
ladowego, ale wymagaja poprawy procesu produkcji i redukcji kosztow (Srednie zaufanie). Zrbwnowazone biopaliwa
mogg przynie$¢ dodatkowe korzysci tagodzace w transporcie ladowym w perspektywie krotko- i sSrednioterminowej
(Srednie zaufanie). Pojazdy elektryczne napedzane energiag elektryczng o niskiej emisji gazow cieplarnianych maja
duzy potencjat w zakresie ograniczania emisji gazoéw cieplarnianych pochodzacych z transportu ladowego w
zaleznosci od cyklu zycia (wysoki poziom ufnosci). Postepy w zakresie technologii akumulatorowych moglyby utatwié
elektryfikacja cigzkich samochodow cigzarowych i uzupetieniem konwencjonalnych systeméw szyn elektrycznych
(Srednie zaufanie). Slad $rodowiskowy produkcji baterii i rosnace obawy dotyczace kluczowych mineratéw mozna
rozwigza¢ za pomoca strategii dywersyfikacji materialdw i dostaw, poprawy efektywnosci energetycznej i
materiatowej oraz przeplywow materialdéw o obiegu zamknigtym (srednie zaufanie). 4.5.2, 4.5.3} (rysunek SPM.7)

Miasta, osiedla i infrastruktura

C.3.4 Systemy miejskie maja kluczowe znaczenie dla osiagnigcia glebokiej redukcji emisji i rozwoju odpornego na
zmiang klimatu (wysoki poziom zaufania). Kluczowe elementy przystosowania si¢ do zmiany klimatu i jej fagodzenia
w miastach obejmuja uwzglednianie skutkéw zmiany klimatu i zagrozen (np. poprzez ushugi klimatyczne) przy
projektowaniu i planowaniu osiedli i infrastruktury; planowanie zagospodarowania przestrzennego w celu osiagnigcia
zwartej formy miejskiej, kolokacji miejsc pracy i mieszkalnictwa; wspieranie transportu publicznego i aktywnej
mobilnosci (np. pieszo i jazda na rowerze); efektywne projektowanie, budowa, modernizacja i uzytkowanie
budynkow; zmniejszenie i zmiana zuzycia energii i materialdw; wystarczalno$¢™; substytucja materialna; oraz

51 W tym kontekscie ,,nieobnizone paliwa kopalne” odnosza si¢ do paliw kopalnych produkowanych i stosowanych bez interwencji,
ktore znacznie zmniejszaja ilo$¢ gazow cieplarnianych emitowanych w calym cyklu Zycia; na przyktad wychwytywanie 90 % lub
wigcej CO; z elektrowni lub 50-80 % ulotnych emisji metanu z dostaw energii.

52 Zestaw s$rodkéw i codziennych praktyk, ktore unikaja zapotrzebowania na energie, materialy, ziemi¢ i wode, zapewniajac
jednoczesnie dobrobyt cztowieka dla wszystkich w granicach planetarnych
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elektryfikacja w polagczeniu ze zrédtami niskiej emisji (wysoki poziom ufnosci). Transformacje miejskie, ktore
przynosza korzysci w zakresie tagodzenia zmiany klimatu, przystosowania si¢ do zmiany klimatu, zdrowia i
dobrostanu ludzi, ustug ekosystemowych i ograniczania podatnosci na zagrozenia dla spotecznosci o niskich
dochodach, sg wspierane przez inkluzywne dlugoterminowe planowanie uwzgledniajace zintegrowane podej$cie do
infrastruktury fizycznej, naturalnej i spolecznej (wysoki poziom zaufania). Zielona/naturalna i niebieska infrastruktura
wspiera absorpcje i sktadowanie dwutlenku wegla, a pojedynczo lub w potaczeniu z szarg infrastrukturg moze
zmniejszy¢ zuzycie energii i ryzyko zwigzane z ekstremalnymi zdarzeniami, takimi jak fale upatéw, powodzie, obfite
opady i susze, przy jednoczesnym generowaniu dodatkowych korzysci dla zdrowia, dobrostanu i zrodet utrzymania
(Srednie zaufanie). {4.5.3}

Ziemia, Ocean, Jedzenie i Woda

C.3.5 Wiele wariantow dotyczacych rolnictwa, le$nictwa i innych rodzajow uzytkowania gruntoéw (AFOLU) zapewnia
korzysci w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu i fagodzenia zmiany klimatu, ktore mozna by zwigkszy¢ w
najblizszym czasie w wigkszos$ci regionéw. Ochrona lasow i1 innych ekosystemow, poprawa zarzadzania i odbudowa
lasow i1 innych ekosystemow stanowig najwigksza cze¢$¢ potencjatu tagodzenia skutkéw gospodarczych, przy czym
ograniczone wylesianie w regionach tropikalnych ma najwyzszy catkowity potencjal tagodzacy. Odbudowa
ekosystemu, ponowne zalesianie i zalesianie moga prowadzi¢ do kompromisow ze wzgledu na konkurencyjne
wymagania na ladzie. Minimalizacja kompromiséw wymaga zintegrowanego podejscia do realizacji wielu celow, w
tym bezpieczenstwa zywnosciowego. Srodki po stronie popytu (przesunigcie na zrownowazona zdrowa diete™ i
ograniczenie strat zywnos$ci/odpadow) oraz zrownowazone intensyfikacja rolnictwa moga zmniejszy¢ konwersje
ekosystemow oraz emisj¢ metanu i podtlenku azotu, a takze uwolni¢ grunty do ponownego zalesiania i odbudowy
ekosystemu. Produkty rolne i lesne pozyskiwane w sposéb zréwnowazony, w tym dlugotrwate produkty drzewne,
moga by¢ stosowane zamiast produktow o wigkszej intensywnosci emisji gazéw cieplarnianych w innych sektorach.
Skuteczne warianty adaptacyjne obejmujg ulepszenia odmian, agrolesnictwo, adaptacj¢ oparta na spolecznosci,
dywersyfikacj¢ gospodarstw rolnych i krajobrazu oraz rolnictwo miejskie. Te opcje reagowania AFOLU wymagaja
integracji czynnikéw biofizycznych, spoteczno-ekonomicznych i innych czynnikéw wspomagajacych. Niektore
warianty, takie jak ochrona ekosysteméw wysokoemisyjnych (np. torfowisk, terenow podmoktych, terenow
wypasowych, namorzynow i lasow), przynosza natychmiastowe korzysci, podczas gdy inne, takie jak odbudowa
ekosystemow wysokoemisyjnych, wymagaja dziesigcioleci, aby osiggna¢ wymierne wyniki. {4.5.4} (rysunek SPM.7)

C.3.6 Utrzymanie odpornosci roznorodno$ci biologicznej i ustug ekosystemowych na skalg Swiatowa zalezy od
skutecznej 1 sprawiedliwej ochrony okoto 30 % do 50 % obszaréw ladowych, stodkowodnych i oceanicznych Ziemi,
w tym obecnie niemal naturalnych ekosystemoéw (wysoki poziom zaufania). Ochrona, ochrona i odbudowa
ekosystemow ladowych, stodkowodnych, przybrzeznych i oceanicznych, wraz z ukierunkowanym zarzadzaniem w
celu dostosowania si¢ do nieuniknionych skutkéw zmiany klimatu, zmniejsza podatnos$¢ réoznorodnosci biologicznej i
ustug ekosystemowych na zmiane¢ klimatu (wysoki poziom zaufania), zmniejsza erozj¢ i powodzie wybrzeza (wysoki
poziom zaufania) oraz moze zwigkszy¢ absorpcje i sktadowanie dwutlenku wegla, jezeli globalne ocieplenie bgdzie
ograniczone (srednie zaufanie). Odbudowa nadmiernie eksploatowanego lub zubozonego rybotéwstwa zmniejsza
negatywny wplyw zmiany klimatu na rybolowstwo (Srednie zaufanie) i wspiera bezpieczefistwo zywnoS$ciowe,
réznorodnos$¢ biologiczna, zdrowie i dobrostan ludzi (wysoki poziom zaufania). Rekultywacja gruntow przyczynia si¢
do tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania si¢ do niej dzigki synergii dzicki wzmocnionym ushigom
ekosystemowym oraz z korzySciami ekonomicznymi i dodatkowymi korzy$ciami na rzecz ograniczenia ubdstwa i
poprawy zrodet utrzymania (wysoki poziom zaufania). Wspodtpraca i podejmowanie decyzji sprzyjajacych wiaczeniu
spotecznemu z ludami tubylczymi i spotecznosciami lokalnymi, a takze uznanie nieodlacznych praw ludéw
tubylczych jest integralng czgscig udanej adaptacji i1 tagodzenia zmiany klimatu w lasach i innych ekosystemach
(wysoki poziom zaufania). {4.5.4, 4.6} (rysunek SPM.7)

Zdrowie i odiywianie

53 ,Zroéwnowazona zdrowa dieta” promuje wszystkie aspekty zdrowia i dobrostanu osob; wywieraja niska presje i wplyw na
srodowisko; sg dostgpne, przystepne cenowo, bezpieczne i sprawiedliwe; i sg akceptowalne kulturowo, jak opisano w FAO i WHO.
Powiazane pojecie ,,zbilansowanej diety” odnosi si¢ do diet zawierajacych zywnos$¢ pochodzenia roslinnego, takich jak te oparte na
grubych ziarnach, roslinach stragczkowych, owocach i warzywach, orzechach i nasionach oraz zywnosci pochodzenia zwierzecego
produkowanej w odpornych, zrownowazonych i niskoemisyjnych systemach emisji gazéw cieplarnianych, zgodnie z opisem w
SRCCL.
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C.3.7 Zdrowie ludzkie odniesie korzysci dzigki zintegrowanym wariantom lagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania si¢ do niej, ktore wlaczajg zdrowie do gldéwnego nurtu polityki zywnosciowe;j, infrastruktury, ochrony
socjalnej 1 polityki wodnej (bardzo duze zaufanie). Istnieja skuteczne warianty adaptacyjne majace na celu ochrong
zdrowia i1 dobrostanu ludzi, w tym: wzmocnienie programéw zdrowia publicznego zwigzanych z chorobami
wrazliwymi na zmian¢ klimatu, zwigkszenie odpornosci systemow opieki zdrowotnej, poprawa stanu zdrowia
ekosystemu, poprawa dostepu do wody pitnej, ograniczenie narazenia na powodzie wody i systemow sanitarnych,
poprawa nadzoru i systemow wczesnego ostrzegania, rozwdj szczepionek (bardzo wysoki poziom zaufania), poprawa
dostepu do opieki zdrowotnej psychicznej oraz plany dzialania w zakresie zdrowia cieplnego, ktore obejmuja systemy
wczesnego ostrzegania i reagowania (wysoki poziom zaufania). Strategie adaptacyjne, ktore ograniczaja straty
zywnoS$ci 1 marnotrawienie zywnoS$ci lub wspieraja zrownowazona, zrownowazong zdrowa diete, przyczyniaja si¢ do
odzywiania, zdrowia, réznorodnosci biologicznej i innych korzys$ci dla srodowiska (wysoki poziom zaufania). {4.5.5}
(rysunek SPM.7)

Spoleczenstwo, irodla utrzymania i ekonomia

C.3.8 Mieszane polityki obejmujace ubezpieczenia pogodowe i zdrowotne, ochron¢ socjalng i adaptacyjne siatki
bezpieczenstwa socjalnego, fundusze warunkowe i1 fundusze rezerwowe oraz powszechny dostgp do systemow
wczesnego ostrzegania w polaczeniu ze skutecznymi planami awaryjnymi mogg zmniejszy¢ podatno$¢ na zagrozenia i
narazenie systemow ludzkich. Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z kleskami zywiolowymi, systemy wczesnego
ostrzegania, ustugi klimatyczne oraz podejscia do rozprzestrzeniania si¢ ryzyka i dzielenia si¢ nimi maja szerokie
zastosowanie we wszystkich sektorach. Zwigkszenie edukacji, w tym budowanie zdolnosci, umiejetnos$ci w zakresie
klimatu oraz informacje dostarczane za posrednictwem ustug w dziedzinie klimatu i podej$¢ spotecznosci lokalnych,
moze ulatwic lepsze postrzeganie ryzyka i przyspieszy¢ zmiany zachowan i planowanie. (wysoka ufnosc¢) {4.5.6}

Synergie i handel ze zrownowazonym rozwojem

C.4 Przyspieszone i sprawiedliwe dzialania w zakresie lagodzenia skutkéw zmiany klimatu i dostosowywania siedo
nichsakrytyczne dla zréwnowazonego rozwoju. Dzialania w zakresie lagodzenia zmiany klimatu i przystosowania
sie do niej maja wiecej synergii niz kompromisy z celami zréwnowazonego rozwoju. Synergie i kompromisy
zaleza od kontekstu i skali wdrazania. (wysoka ufnosé) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, Rysunek 4.5}

C.4.1Dzialania tagodzace zakorzenione w szerszym kontek$cie rozwoju moga zwigkszy¢ tempo, glebokos¢ i
szeroko$¢ redukcji emisji (Srednie zaufanie). Kraje na wszystkich etapach rozwoju gospodarczego daza do poprawy
dobrostanu ludzi, a ich priorytety rozwojowe odzwierciedlaja rézne punkty wyjscia i kontekst. Rozne konteksty
obejmuja, ale nie ograniczajg si¢ do warunkow spotecznych, gospodarczych, srodowiskowych, kulturowych,
politycznych, wyposazenia zasobow, zdolno$ci, srodowiska miedzynarodowego i wczesniejszego rozwoju (wysoki
poziom zaufania). W regionach o duzej zaleznosci od paliw kopalnych, m.in. w zakresie generowania dochodéw i
zatrudnienia, ograniczenie ryzyka dla zrbwnowazonego rozwoju wymaga polityki promujacej dywersyfikacje sektora
gospodarczego i energetycznego oraz wzgledy zasad, procesow i praktyk sprawiedliwej transformacji (wysoki poziom
zaufania). Wyeliminowanie skrajnego ubostwa, ubostwa energetycznego i zapewnienie godziwego poziomu zycia w
krajach/regionach o niskiej emisji w kontekscie osiggniecia celoéw zrownowazonego rozwoju mozna w najblizszym
czasie osiggna¢ bez znaczacego wzrostu emisji na swiecie (wysoki poziom zaufania). {4.4, 4.6, zalacznik I:
Stowniczek}

C.4.2 Wiele dziatan tagodzacych i adaptacyjnych ma wiele synergii z celami zrownowazonego rozwoju i ogodlnie
zrownowazonym rozwojem, ale niektore dziatania moga réwniez przynies¢ kompromisy. Potencjalne synergie z
celami zréwnowazonego rozwoju przewyzszaja potencjalne kompromisy; synergie i kompromisy zaleza od tempa i
skali zmian oraz kontekstu rozwoju, w tym nierownosci z uwzglednieniem sprawiedliwosci klimatyczne;.
Kompromisy mozna ocenia¢ i minimalizowaé, ktadac nacisk na budowanie zdolno$ci, finanse, zarzadzanie, transfer
technologii, inwestycje, rozwdj, specyficzne dla kontekstu kwestie rownosci spotecznej i inne wzgledy réwnosci
spotecznej, przy znaczacym udziale ludéw tubylczych, spotecznosci lokalnych i spotecznosci znajdujacych sie¢ w
trudnej sytuacji. (wysoka ufnosc¢) {3.4.1, 4.6, Rysunek 4.5, 4.9}

C.4.3 Jednoczesne wdrazanie zaréwno dziatan lagodzacych, jak 1 przystosowawczych oraz uwzglednianie
kompromisow wspiera dodatkowe korzysci i synergie dla zdrowia i dobrostanu ludzi. Na przyktad lepszy dostep do
czystych zrddet energii i technologii przynosi korzysci zdrowotne, zwtaszcza kobietom 1 dzieciom; elektryfikacja w
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potaczeniu z energig o niskiej emisji gazéw cieplarnianych oraz przej$cie na aktywna mobilnos¢ i transport publiczny
moga poprawi¢ jako$¢ powietrza, zdrowie, zatrudnienie, a takze zapewnié bezpieczenstwo energetyczne i zapewnié
rownosc¢. (wysoka ufnosé) {4.2,4.5.3,4.5.5,4.6,4.9}

Kapital wlasny i wlaczenie

C.5 Priorytetowe traktowanie sprawiedliwosci, sprawiedliwosci klimatycznej, sprawiedliwosci spolecznej, wlaczenia
spolecznego i sprawiedliwej transformacji moze umozliwi¢ przystosowanie si¢ do zmiany klimatu i ambitne dzialania
lagodzace oraz rozwoj odporny na zmiane¢ klimatu. Adaptacjao utcomesjest wzmocniona przez zwiekszone wsparcie dla
regionow i 0s6b o najwiekszej podatnosci na zagrozeniaclimati c. Wlaczenie przystosowania si¢ do zmiany klimatu
do programow ochrony socjalnej zwieksza odpornosé. Dostepnych jest wiele wariantéw ograniczenia
konsumpcji charakteryzujacej si¢ wysoka emisja, w tym poprzez zmiany behawioralne i zmiany stylu zycia, z
dodatkowymi korzysciami dla dobrobytu spolecznego. (wysoka ufnosé) {4.4, 4.5}

C.5.1 Equity pozostaje centralnym elementem systemu klimatycznego ONZ, pomimo zmian w ré6znicowaniu mi¢dzy
panstwami w czasie i wyzwan zwigzanych z oceng sprawiedliwych udzialow. Ambitne $ciezki tagodzenia zmiany
klimatu wiazg si¢ z duzymi, a czasem destrukcyjnymi zmianami w strukturze gospodarczej, co ma istotne
konsekwencje dystrybucyjne, w obregbie krajow i migdzy nimi. Konsekwencje dystrybucyjne w obrebie krajow i
miedzy nimi obejmujg przenoszenie dochodow i zatrudnienia podczas przechodzenia z dziatalno$ci wysokoemisyjnej
na dziatalnos¢ niskoemisyjna. (wysoka pewnoscsiebie) {4,4}

C.5.2 Drzialania adaptacyjne i tagodzace, ktore priorytetowo traktuja rownos$¢, sprawiedliwo$¢ spoleczna,
sprawiedliwos¢ klimatyczna, podejScia oparte na prawach 1 wlaczenie spoteczne, prowadza do bardziej
zrownowazonych wynikow, zmniejszajg kompromisy, wspierajg zmiany transformacyjne i przyczyniajga si¢ do
rozwoju odpornego na zmiang klimatu. Polityka redystrybucyjna we wszystkich sektorach i regionach, ktore chronig
ubogich i znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji, sieci bezpieczenstwa socjalnego, réwnos¢, wiaczenie spoteczne i
sprawiedliwg transformacje, na kazda skale moga umozliwi¢ glebsze ambicje spoteczne i rozwigza¢ kompromisy z
celami zrownowazonego rozwoju. Zwrocenie uwagi na sprawiedliwo$¢ oraz szeroki i znaczacy udzial wszystkich
odpowiednich podmiotéw w podejmowaniu decyzji na wszystkich szczeblach moga budowaé zaufanie spoteczne,
ktore opiera si¢ na sprawiedliwym podziale korzysci i obcigzen zwigzanych z tagodzeniem skutkow zmiany klimatu,
ktore pogtebiajg i rozszerzajg poparcie dla zmian transformacyjnych. (wysoka pewnosésiebie) {4,4}

C.5.3 Regiony i ludzie (3,3-3,6 mld) ze znacznymi ograniczeniami rozwoju maja duza podatno$¢ na zagrozenia
klimatyczne (zob. A.2.2). Wyniki dostosowawcze dla oso6b znajdujacych sie w najtrudniejszej sytuacji w krajach i
regionach oraz miedzy nimi sa lepsze dzigki podejsciu skoncentrowanemu na sprawiedliwosci, wiaczeniu
spotecznemu 1 podejSciach opartych na prawach. Podatno$¢ na zagrozenia pogarsza niesprawiedliwos$¢ i
marginalizacja zwigzana np. z plcia, pochodzeniem etnicznym, niskimi dochodami, nieformalnymi osadami,
niepelnosprawnoscia, wiekiem oraz historycznymi i cigglymi wzorcami nierownosci, takimi jak kolonializm,
zwlaszcza dla wielu ludow tubylczych i spotecznos$ci lokalnych. Wigczenie przystosowania si¢ do zmiany klimatu do
programow ochrony socjalnej, w tym transferé6w pieni¢znych 1 programéw robot publicznych, jest wysoce wykonalne
1 zwigksza odporno$¢ na zmiany klimatu, zwlaszcza gdy s3 wspierane przez podstawowe ustugi i infrastrukturg.
Najwieksze korzysci w zakresie dobrostanu na obszarach miejskich mozna osiagnac poprzez priorytetowe traktowanie
dostepu do finansowania w celu zmniejszenia ryzyka klimatycznego dla spolecznos$ci o niskich dochodach i
marginalizowanych spotecznosci, w tym 0sob mieszkajacych w nieformalnych osiedlach. (duza pewnosc¢ siebie). {4.4,
453,4.5.5,4.5.6}

C.5.4 Projektowanie instrumentéw regulacyjnych i instrumentéw ekonomicznych oraz podejs¢ opartych na
konsumpcji moze przyczyni¢ si¢ do zwickszenia kapitalu wlasnego. Osoby o wysokim statusie spoleczno-
ekonomicznym przyczyniaja si¢ w nieproporcjonalny sposob do emisji i majg najwickszy potencjat redukcji emisji.
Dostgpnych jest wiele wariantow ograniczenia konsumpcji charakteryzujacej si¢ wysoka emisjg przy jednoczesnej
poprawie dobrostanu spolecznego. Opcje spoteczno-kulturowe, zachowania i zmiany stylu zycia wspierane przez
polityke, infrastrukture i technologic moga pomodc uzytkownikom koncowym w przejSciu na niskoemisyjng
konsumpcje, z wieloma dodatkowymi korzysciami. Znaczna czg$¢ ludnosci w krajach niskoemisyjnych nie ma
dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych. Rozwdj technologii, transfer, budowanie zdolnosci i finansowanie
moga pomoc krajom/regionom rozwijajacym si¢ w przechodzeniu na niskoemisyjne systemy transportowe lub
przej$ciu na niskoemisyjne systemy transportowe, zapewniajagc tym samym wiele dodatkowych korzysci. Rozwoj

Z zastrzezeniem Copyedit P 38



Zatwierdzone Podsumowanie dla decydentow IPCC AR6 SYR

odporny na zmiane¢ klimatu jest zaawansowany, gdy podmioty dziataja w sprawiedliwy, sprawiedliwy i sprzyjajacy
wlaczeniu spolecznemu sposdéb na pogodzenie rozbieznych interesdéw, warto$ci 1 $wiatopogladow w kierunku
sprawiedliwych i sprawiedliwych wynikow. (wysoka ufnosé) {2.1, 4.4}

Zarzadzanie i polityka

C.6Skuteczne dzialania w dziedzinie klimatu sa mozliwe dzigki zaangazowaniu politycznemu, dobrze dostosowanemu
wielopoziomowemu sprawowaniu rzadéw,ramom ustanawiajacym, prawom, polityce i strategiom oraz zwiekszonemu
dostepowi do finansowania i technologii. Jasne cele, koordynacja w wielu dziedzinach polityki oraz proces zarzadzania
sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemuprzyswiecaja skutecznymdzialaniom w dziedzinie klimatu. Instrumenty
regulacyjne i gospodarcze moga wspierac glebokie redukcje emisji i odpornos¢ na zmiane klimatu, jesli zostana szeroko
rozpowszechnione i beda stosowane. Rozwoj resilieklimatu czerpie korzySci z korzystania z zréznicowanej wiedzy.
(wysoka ufnosc) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

C.6.1 Skuteczne zarzadzanie klimatem umozliwia fagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie si¢ do niej. Skuteczne
zarzadzanie zapewnia ogolny kierunek wyznaczania celow i priorytetow oraz uwzgledniania dziatan w dziedzinie
klimatu we wszystkich dziedzinach i poziomach polityki, w oparciu o uwarunkowania krajowe i w kontekscie
wspotpracy miedzynarodowej. Przyczynia si¢ on do zwigkszenia monitorowania i oceny oraz pewnosci regulacyjnej,
stawiajac priorytet inkluzywnemu, przejrzystemu i sprawiedliwemu procesowi decyzyjnemu oraz poprawia dostep do
finansowania i technologii (zob. C.7). (wysoka ufnos¢) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Skuteczne instytucje lokalne, miejskie, krajowe i nizsze niz krajowy buduja konsensus w sprawie dziatan w
dziedzinie klimatu migdzy réznymi interesami, umozliwiajg koordynacje i informowanie o ustalaniu strategii, ale
wymagaja odpowiednich zdolno$ci instytucjonalnych. Na wsparcie polityczne maja wptyw podmioty spoleczenstwa
obywatelskiego, w tym przedsiebiorstwa, mtodziez, kobiety, pracownicy, media, ludy tubylcze i spotecznosci lokalne.
Skuteczno$¢ wzmacnia zaangazowanie polityczne i partnerstwa migdzy ré6znymi grupami w spoteczenstwie. (wysoka
ufnos¢) {2.2; 4,7}

C.6.3 Skuteczne wielopoziomowe sprawowanie rzadow w zakresie tagodzenia zmiany klimatu, przystosowania si¢ do
niej, zarzadzania ryzykiem i rozwoju odpornego na zmian¢ klimatu jest mozliwe dzigki integracyjnym procesom
decyzyjnym, ktore priorytetowo traktuja sprawiedliwos¢ i sprawiedliwos¢ w planowaniu i wdrazaniu, przydzielaniu
odpowiednich zasobow, przegladom instytucjonalnym oraz monitorowaniu i ocenie. Podatnosci na zagrozenia i
zagrozenia klimatyczne sa czesto zmniejszane dzieki starannie opracowanym i wdrozonym prawom, polityce,
procesom partycypacyjnym i interwencjom, ktoére odnoszg si¢ do nieréwnosci specyficznych dla kontekstu, takich jak
te ze wzgledu na pte¢, pochodzenie etniczne, niepetnosprawnosé, wiek, lokalizacj¢ 1 dochody. (wysoka ufnosé) {4.4,
4.7}

C.6.4 Instrumenty regulacyjne i gospodarcze moglyby wspiera¢ gteboka redukcje emisji, jesli zwicksza si¢ i beda
stosowane szerzej (wysoki poziom ufnosci). Zwigkszenie skali i usprawnienie stosowania instrumentéw regulacyjnych
moze poprawi¢ wyniki tagodzenia zmiany klimatu w zastosowaniach sektorowych, zgodnie z uwarunkowaniami
krajowymi (wysoki poziom zaufania). Tam, gdzie zostaly wdrozone, instrumenty ustalania optat za emisj¢ dwutlenku
wegla zachecily do niskokosztowych $rodkéw redukcji emisji, ale byly mniej skuteczne, same w sobie i po cenach
dominujacych w okresie oceny, w celu promowania srodkéw o wyzszych kosztach niezbgdnych do dalszej redukcji
(Srednie zaufanie). Wplywy kapitatowe 1 dystrybucyjne takich instrumentéw ustalania optat za emisj¢ dwutlenku
wegla, np. podatkéw od emisji dwutlenku wegla i handlu uprawnieniami do emisji, mozna rozwigzaé¢, m.in. poprzez
wykorzystanie dochodéw do wspierania gospodarstw domowych o niskich dochodach. Zniesienie dotacji na paliwa
kopalne zmniejszyloby emisje™ i przyniostoby korzysci, takie jak poprawa dochodéw publicznych, wynikow
makroekonomicznych i wynikow w zakresie zrownowazonego rozwoju; wycofanie dotacji moze mie¢ niekorzystne
skutki dystrybucyjne, zwlaszcza dla grup znajdujacych si¢ w najtrudniejszej sytuacji ekonomicznej, ktore w
niektorych przypadkach moga zosta¢ ztagodzone za pomoca $rodkow takich jak redystrybucja zaoszczedzonych
dochodoéw, z ktorych wszystkie zaleza od uwarunkowan krajowych (wysoki poziom zaufania). Pakiety polityki
obejmujagce catg gospodarke, takie jak zobowigzania w zakresie wydatkéw publicznych, reformy cenowe, moga
osiggna¢ krotkoterminowe cele gospodarcze, jednoczesnie ograniczajac emisje i przesuwajac Sciezki rozwoju w

54 Przewiduje sig, ze usuwanie dotacji na paliwa kopalne ma na celu zmniejszenie globalnej emisji CO, o 1-4 %, a emisje gazow
cieplarnianych nawet o 10 % do 2030 r., rézniace si¢ w zaleznosci od regionu (Srednie zaufanie).
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kierunku zrownowazonego rozwoju (srednie zaufanie). Skuteczne pakiety polityczne bylyby kompleksowe, spojne,
wywazone mi¢dzy celami i dostosowane do uwarunkowan krajowych (wysoki poziom zaufania). {2.2.2, 4.7}

C.6.5 Korzystanie z roznorodnych wiedzy i wartosci kulturowych, znaczacego uczestnictwa i integracyjnych
procesow zaangazowania — w tym wiedzy tubylczej, wiedzy lokalnej i wiedzy naukowej — utatwia rozwoj odporny na
zmiang klimatu, buduje zdolnos$ci i umozliwia lokalnie odpowiednie i spolecznie akceptowalne rozwigzania. (wysoka
ufnosc) {4.4,4.5.6,4.7}

Finanse, Technologia i Wspélpraca Miedzynarodowa

C.7 Finanse, technologia i wspdlpraca miedzynarodowa sa kluczowymi czynnikami umozliwiajacymi
przyspieszeniedzialan w dziedzinie klimatu. Zakladam, ze cele klimatyczne maja zosta¢ osiagniete, zarowno
finansowanie przystosowania sie, jak i lagodzenia zmiany klimatu, musialobyznacznie wzrosnaé. Istnieje wystarczajacy
kapitatl globalny, aby zlikwidowaé globalne luki estetyczne, ale istnieja bariery, aby przekierowa¢ kapital na dzialania w
dziedzinie klimatu. Zréwnowazeniesystemow innowacji technologicznych ENH ma kluczowe znaczenie dla
przyspieszenia powszechnego stosowania technologii i praktyk. Zacie$nienie wspélpracy miedzynarodowej jest
mozliwe za pomocg wielu kanaléw. (wysoka ufnosé) {2.3, 4.8}

C.7.1 Poprawa dostepnosci i dostepu do finansowania® umozliwitaby przyspieszenie dzialah w dziedzinie klimatu
(bardzo wysoki poziom zaufania). Zajecie si¢ potrzebami i lukami oraz rozszerzenie sprawiedliwego dostgpu do
finansowania krajowego i migdzynarodowego, w polaczeniu z innymi dzialaniami wspierajagcymi, moze stuzy¢ jako
katalizator przyspieszenia przystosowania si¢ do zmiany klimatu i jej tagodzenia oraz umozliwienia rozwoju
odpornego na zmian¢ klimatu (wysoki poziom zaufania). Jezeli cele klimatyczne maja zostaC osiagnicte oraz aby
przeciwdziala¢ rosnagcym zagrozeniom 1 przyspieszy¢ inwestycje w redukcje emisji, zaréwno S$rodki na
przystosowanie si¢ do zmiany klimatu, jak i $rodki na tagodzenie skutkow zmiany klimatu musiatyby znacznie
wzrosnaé (wysoki poziom zaufania). {4.8.1}

C.7.2 Zwigkszenie dostgpu do finansowania moze przyczyni¢ si¢ do budowania potencjatu i wyeliminowania
miekkich ograniczen w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu i zapobiegania rosngcym zagrozeniom,
zwlaszcza dla krajoéw rozwijajacych sie¢, stabszych grup spotecznych, regiondéw i sektoréw (wysoki poziom zaufania).
Finanse publiczne sg waznym czynnikiem umozliwiajacym przystosowanie si¢ do zmiany klimatu i tagodzenie jej
skutkow, a takze mogg pobudzié¢ finansowanie prywatne (wysoki poziom zaufania). Srednie roczne modelowane
wymogi inwestycyjne w zakresie tagodzenia zmiany klimatu na lata 2020-2030 w scenariuszach ograniczajacych
ocieplenie do 2 °C lub 1,5 °C sg wspotczynnikiem od trzech do sze$ciu powyzej obecnego poziomu®, a catkowite
inwestycje w tagodzenie zmiany klimatu (publiczne, prywatne, krajowe i migdzynarodowe) musiatyby wzrosna¢ we
wszystkich sektorach i regionach (Srednie zaufanie). Nawet jesli zostang wdrozone szeroko zakrojone globalne wysitki
na rzecz lagodzenia zmiany klimatu, potrzebne begda zasoby finansowe, techniczne i ludzkie na potrzeby
przystosowania si¢ do zmiany klimatu (wysoki poziom zaufania). {4.3, 4.8.1}

C.7.3 Istnieje wystarczajacy kapital i ptynnos¢ na §wiecie, aby zlikwidowa¢ luki inwestycyjne na $wiecie, biorac pod
uwage wielkos¢ swiatowego systemu finansowego, ale istniejg przeszkody w przekierowaniu kapitalu na dziatania w
dziedzinie klimatu zar6wno w globalnym sektorze finansowym, jak i poza nim, a takze w kontekscie stabych punktéw
gospodarczych i zadluzenia krajow rozwijajacych si¢. Zmniejszenie barier w finansowaniu w celu zwickszenia
przeplywow finansowych wymagatoby wyraznego sygnalizowania i wsparcia ze strony rzadow, w tym silniejszego
dostosowania finanséw publicznych w celu zmniejszenia rzeczywistych i1 postrzeganych barier regulacyjnych,
kosztow 1 rynku oraz ryzyka oraz poprawy profilu ryzyka i zwrotu inwestycji. Jednoczesnie, w zaleznosci od
kontekstu krajowego, podmioty finansowe, w tym inwestorzy, posrednicy finansowi, banki centralne i organy
regulacyjne moga zmieni¢ systemowe niedoszacowanie ryzyka zwigzanego z klimatem oraz zmniejszy¢ rozbieznosci
mig¢dzy dostgpnym kapitatem a potrzebami inwestycyjnymi w poszczegdlnych sektorach i regionach. (wysoka ufnosé)
{4.8.1}

55 Finanse pochodza z réznych zrodel: zrodta publiczne lub prywatne, lokalne, krajowe lub mig¢dzynarodowe, dwustronne lub
wielostronne oraz alternatywne zrodta. Moze przybra¢ formg¢ dotacji, pomocy technicznej, pozyczek (koncesyjnych i
nickoncesyjnych), obligacji, kapitalu wlasnego, ubezpieczenia ryzyka i gwarancji finansowych (ré6znych rodzajow).

56 Szacunki te opierajg si¢ na zalozeniach scenariuszy.
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C.7.4 Sledzone przeplywy finansowe sa niewystarczajace do poziomu potrzebnego do przystosowania sie do zmiany
klimatu i osiagnigcia celow tagodzacych we wszystkich sektorach i regionach. Luki te stwarzaja wiele mozliwosci, a
wyzwanie zwigzane z likwidacja luk jest najwigksze w krajach rozwijajacych si¢. Przyspieszone wsparcie finansowe
dla krajow rozwijajacych si¢ z krajow rozwinigtych i innych zrédet jest kluczowym czynnikiem umozliwiajacym
zwigkszenie dziatan dostosowawczych i1 tagodzacych oraz rozwigzanie problemu nieréwnosci w dostepie do
finansowania, w tym kosztow, warunkow i warunkow oraz podatnosci gospodarczej na zmiang klimatu dla krajow
rozwijajacych sie. Zwigkszenie dotacji publicznych na dzialania tagodzace i przystosowawcze dla regionow
znajdujacych sie w trudnej sytuacji, zwlaszcza w Afryce Subsaharyjskiej, bytoby optacalne i przyniostoby wysokie
zyski spoteczne pod wzgledem dostgpu do podstawowej energii. Warianty zwigkszenia tagodzenia zmiany klimatu w
krajach rozwijajacych si¢ obejmujg: zwigkszenie poziomu finanséw publicznych i publicznych zmobilizowanych
prywatnych przeplywow finansowych z krajow rozwinigtych do krajéw rozwijajacych si¢ w kontekscie celu 100 mld
USD rocznie; zwigkszone wykorzystanie gwarancji publicznych w celu zmniejszenia ryzyka i1 wykorzystania
przeplywow prywatnych po nizszych kosztach; rozwoj lokalnych rynkéw kapitatowych; oraz budowanie wigkszego
zaufania do procesow wspolpracy migdzynarodowej. Skoordynowane wysitki na rzecz trwalego ozywienia
gospodarczego po pandemii w dluzszej perspektywie moga przyspieszy¢ dziatania w dziedzinie klimatu, w tym w
regionach rozwijajacych si¢ i krajach borykajacych si¢ z wysokimi kosztami zadluzenia, zadtuzeniem i niepewnoscia
makroekonomiczng. (wysoka ufnosc¢) {4.8.1}

C.7.5 Wzmocnienie systemow innowacji technologicznych moze zapewni¢ mozliwo$ci zmniejszenia wzrostu emisji,
tworzenia dodatkowych korzysci spotecznych i srodowiskowych oraz osiggnigcia innych celéw zréwnowazonego
rozwoju. Pakiety polityczne dostosowane do kontekstow krajowych i cech technologicznych skutecznie wspieraty
niskoemisyjne innowacje i rozpowszechnianie technologii. Polityka publiczna moze wspiera¢ szkolenia i badania i
rozwdj, uzupetlione zaréwno instrumentami regulacyjnymi, jak i rynkowymi, ktére tworza zachety i mozliwosci
rynkowe. Innowacje technologiczne mogg przynies¢ kompromisy, takie jak nowy i wigkszy wptyw na $rodowisko,
nieréwnosci spoteczne, nadmierna zalezno$¢ od wiedzy i dostawcow zagranicznych, skutki dystrybucyjne i efekty
odbicia®’, co wymaga odpowiedniego zarzadzania i polityki w celu zwiekszenia potencjalu i ograniczenia
kompromisow. Innowacje i wdrazanie technologii niskoemisyjnych w wigkszos$ci krajow rozwijajacych sie, zwlaszcza
tych najstabiej rozwinigtych, czgéciowo ze wzgledu na stabsze warunki podstawowe, w tym ograniczone
finansowanie, rozwoj i transfer technologii oraz budowanie zdolnosci. (wysoka ufnosc) {4.8.3}

C.7.6 Wspolpraca miedzynarodowa jest kluczowym czynnikiem umozliwiajagcym osiggnigcie ambitnego celu
lagodzenia zmiany klimatu, przystosowania si¢ do niej i rozwoju odpornego na zmiang klimatu (wysoki poziom
zaufania). Rozw6j odporny na zmiang¢ klimatu jest mozliwy poprzez zacie$nienie wspotpracy migdzynarodowej, w
tym mobilizacje i zwiekszenie dostepu do finansowania, w szczegdlnosci dla krajow rozwijajacych sie, regionow
znajdujacych sie w trudnej sytuacji, sektorow i grup oraz dostosowanie przeplywow finansowych na potrzeby dziatan
w dziedzinie klimatu, aby byly zgodne z poziomami ambicji i potrzebami w zakresie finansowania (wysoki poziom
zaufania). Zaciesnienie wspotpracy miedzynarodowej w zakresie finanséw, technologii i budowania zdolno$ci moze
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia ambicji i moze dziata jako katalizator przyspieszenia tagodzenia zmiany klimatu i
przystosowania si¢ do niej oraz zmiany $ciezek rozwoju w kierunku zréwnowazonego rozwoju (wysoki poziom
zaufania). Obejmuje to wsparcie dla krajowych wktadow oraz przyspieszenie rozwoju i wdrazania technologii (wysoki
poziom zaufania). Partnerstwa transnarodowe moga stymulowaé rozwdj polityki, rozpowszechnianie technologii,
przystosowanie si¢ do niej i fagodzenie skutkow, cho¢ nadal istnieja watpliwosci co do ich kosztow, wykonalnosci i
skutecznosci (srednie zaufanie). Migdzynarodowe porozumienia srodowiskowe i sektorowe, instytucje i inicjatywy
pomagaja, a w niektorych przypadkach moga pomodc w stymulowaniu inwestycji o niskim poziomie emisji gazow
cieplarnianych i zmniejszaniu emisji (Srednie zaufanie). {2.2.2, 4.8.2}

57 Ograniczenie emisji netto, a nawet zwigkszenie emisji.
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