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Quellen zitiert in dieser Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstriager (SPM)

Verweise auf das in diesem Bericht enthaltene Material werden am Ende jedes Absatzes in gelockten Klammern {}
angegeben.

In der Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrager beziehen sich die Verweise auf die Nummern der
Abschnitte, Zahlen, Tabellen und Felder im zugrunde liegenden ldngeren Bericht des Syntheseberichts oder auf andere
Abschnitte des SPM selbst (in runden Klammern).

Weitere IPCC-Berichte, die in diesem Synthesebericht zitiert werden:

ARS Fiinfter Bewertungsbericht

Esperanto

Dokument von Pierre Dieumegard fiir Europa-Demokratie-Esperanto

Ziel dieses ,,vorldaufigen Dokuments ist es, mehr Menschen in der Europdischen Union auf wichtige Dokumente
aufmerksam zu machen. Wennesum Ubersetzungen geht, sind die Menschen von der Debatte ausgeschlossen.

Dieses Dokument iiber den Klimawandel war nur in englischer Sprache in einer pdf-Datei. Aus dieser ersten Datei haben
wir eine odt-Dateierstellt, die von der Libre Office-Software erstellt wurde, um maschinell in andere Sprachen zu
iibersetzen. Nun sind die Ergebnisse_in allen Amtssprachen verfiigbar.

Es ist wiinschenswert, dass die EU-Verwaltung die Ubersetzung wichtiger Dokumente iibernimmt. ,,Wichtige
Dokumente* sind nicht nur Gesetze und Vorschriften, sondern auch die wichtigen Informationen, die benotigt
werden, um gemeinsam fundierte Entscheidungen zu treffen.

Um unsere gemeinsame Zukunft gemeinsam zu diskutieren und zuverldssige Ubersetzungen zu ermdglichen, wire die
internationale Sprache Esperanto aufgrund ihrer Einfachheit, RegelméBigkeit und Genauigkeit sehr niitzlich.

Kontaktieren Sie uns:

Kontakto (europokune.eu)

https://e-d-e.org/-Kontakti-EDE
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Einfiihrung

Dieser Synthesebericht (SYR) des sechsten Sachstandsberichts (AR6) des IPCC fasst den Kenntnisstand iiber den
Klimawandel, seine weit verbreiteten Auswirkungen und Risiken sowie die Eindimmung des Klimawandels und die
Anpassung an den Klimawandel zusammen. Darin werden die wichtigsten Ergebnisse des Sechsten
Beurteilungsberichts (AR6) auf der Grundlage der Beitridge der drei Arbeitsgruppen' und der drei Sonderberichte
berticksichtigt’. Die Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstriger (SPM) ist in drei Teile gegliedert: SPM.A
Aktueller Status und Trends, SPM.B Future Climate Change, Risks and Long-Term Responses und SPM.C Responses
in the Near Term’.

In diesem Bericht wird die gegenseitige Abhingigkeit von Klima, Okosystemen und biologischer Vielfalt und
menschlichen Gesellschaften anerkannt; der Wert der verschiedenen Formen des Wissens; und die enge Verbindung
zwischen Anpassung an den Klimawandel, Klimaschutz, Okosystemgesundheit, menschlichem Wohlbefinden und
nachhaltiger Entwicklung und spiegelt die zunehmende Vielfalt der Akteure wider, die am Klimaschutz beteiligt sind.

Basierend auf wissenschaftlichen Erkenntnissen kdnnen wichtige Erkenntnisse als Faktenaussagen formuliert oder mit
einem bewerteten Vertrauensniveau unter Verwendung der kalibrierten Sprache des IPCC verbunden werden®*.

1 Die drei Arbeitsgruppenbeitrige zu AR6 sind: AR6 Klimawandel 2021: Die Grundlagen der Physik; AR6 Klimawandel 2022:
Auswirkungen, Anpassung und Anfalligkeit; und AR6 Klimawandel 2022: Eindimmung des Klimawandels. Thre Bewertungen
beziehen sich auf wissenschaftliche Literatur, die bis zum 31. Januar 2021 bzw. zum 1. September 2021 bzw. zum 11. Oktober
2021 zur Verdffentlichung angenommen wurde.

2 Die drei Sonderberichte sind: Globale Erwarmung von 1,5 °C (2018): einen Sonderbericht des IPCC iiber die Auswirkungen der
globalen Erwidrmung um 1,5°C {ber dem vorindustriellen Niveau und die damit verbundenen globalen
Treibhausgasemissionspfade im Zusammenhang mit der Stirkung der globalen Reaktion auf die Bedrohung des Klimawandels, der
nachhaltigen Entwicklung und der Bemiihungen zur Beseitigung der Armut (SR1.5); Klimawandel und Land (2019): einen
Sonderbericht des IPCC {iber Klimawandel, Wiistenbildung, Bodendegradation, nachhaltige Landbewirtschaftung,
Erndhrungssicherheit und Treibhausgasfliisse in terrestrischen Okosystemen (SRCCL); und der Ozean und die Kryosphire in einem
sich verdndernden Klima (2019) (SROCC). Die Sonderberichte beziehen sich auf wissenschaftliche Literatur, die bis zum 15. Mai
2018, 7. April 2019 bzw. 15. Mai 2019 zur Verdffentlichung angenommen wurde.

3 In diesem Bericht wird der Begriff ,,Nebenfrist als Zeitraum bis 2040 definiert. Die langfristige Laufzeit wird definiert als der
Zeitraum tiber 2040 hinaus.

4  Jeder Befund beruht auf einer Bewertung der zugrunde liegenden Beweise und Ubereinstimmungen. Die IPCC kalibrierte Sprache
verwendet fiinf Qualifikatoren, um ein Mall an Vertrauen auszudriicken: sehr niedrig, niedrig, mittel, hoch und sehr hoch, und
Schriftsatz in Kursiv, zum Beispiel mittleres Vertrauen. Die folgenden Begriffe werden verwendet, um die beurteilte
Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses oder eines Ergebnisses anzuzeigen: praktisch bestimmte Wahrscheinlichkeit von 99-100 %,
sehr wahrscheinlich 90-100 %, wahrscheinlich 66-100 %, wahrscheinlicher als nicht > 50-100 %, etwa so wahrscheinlich wie 33-
66 %, unwahrscheinlich 0-33 %, sehr unwahrscheinlich 0-10 %, auBlergewohnlich unwahrscheinlich 0-1 %. Zusétzliche
Bedingungen (hochstwahrscheinlich 95-100 %; wahrscheinlicher als nicht > 50-100 %; und bei Bedarf werden auch sehr
unwahrscheinlich 0-5 %) verwendet. Bewertete Wahrscheinlichkeit ist Typensatz in kursiv, z. B. sehr wahrscheinlich. Dies stimmt
mit AR5 und den anderen AR6-Berichten iiberein.
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A. Aktueller Status und Trends
Beobachtete Erwirmung und ihre Ursachen

A.1 Die menschlichen Aktivititen, hauptsichlich durch Treibhausgasemissionen, haben die Erderwirmung
eindeutig verursacht, wobei die globale Oberflaichentemperatur 1,1 °C iiber 1850-1900 in den Jahren 2011
2020 erreichte. Die weltweiten Treibhausgasemissionen haben weiter zugenommen, wobei ungleiche historische
und anhaltende Beitrige aus nicht nachhaltiger Energienutzung, Landnutzung und Landnutzungsinderungen,
Lebensstilen und Verbrauchs- und Produktionsmustern in den Regionen, zwischen und innerhalb von Lindern
und unter Einzelpersonen entstehen (hohes Vertrauen). {2.1, Abbildung 2.1, Abbildung 2.2}

A.1.1 Die globale Oberflichentemperatur war 2011-2020 um 1,09 °C [0,95 °C-1,20 °C]’ hoher als 1850-1900,° mit
einem grofleren Anstieg iiber Land (1,59 °C [1,34 °C-1,83 °C]) als iiber dem Ozean (0,88 °C [0,68 °C-1,01 °C]). Die
globale Oberflichentemperatur in den ersten zwei Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts (2001-2020) lag bei 0,99 [0,84 bis
1,10] °C iiber 1850-1900. Die globale Oberflaichentemperatur ist seit 1970 schneller gestiegen als in jedem anderen
50-jdhrigen Zeitraum zumindest in den letzten 2000 Jahren (hohes Vertrauen). {2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.2Der wahrscheinliche Bereich des gesamten vom Menschen verursachten globalen Anstiegs der
Oberfliachentemperatur von 1850-1900 bis 2010 20197 betriigt 0,8 °C-1,3 °C mit einer besten Schitzung von 1,07 °C.
In diesem Zeitraum ist es wahrscheinlich, dass gut gemischte Treibhausgase (GHG) zu einer Erwédrmung von 1,0 °C-
2,0 °C beigetragen haben,® und andere menschliche Treiber (hauptsichlich Aerosole) trugen zu einer Kiihlung von
0,0 °C-0,8 °C bei, natiirliche (solare und vulkanische) Treiber verdnderten die globale Oberflichentemperatur um -
0,1 °C auf + 0,1 °C, und die interne Variabilitit dnderte sie um -0,2 °C auf + 0,2 °C. {2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.3 Die beobachteten Zunahmen gut gemischter THG-Konzentrationen sind seit rund 1750 eindeutig durch THG-
Emissionen aus menschlichen Tétigkeiten in diesem Zeitraum bedingt. Die historischen kumulativen Netto-CO2-
Emissionen VON 1850 bis 2019 beliefen sich auf 2400+ 240 GtCO,, von denen zwischen 1850 und 1989 mehr als die Halfte
(58 %) und zwischen 1990 und 2019 etwa 42 % auftraten (hohes Vertrauen). Im Jahr 2019 waren die atmosphérischen
CO2-konzentrationen (410 Teile pro Million) hoéher als je zuvor in mindestens 2 Millionen Jahren (/hohes Vertrauen), und die
Konzentrationen von Methan (1866 Teile pro Milliarde) und Distickstoffoxid (332 Teile pro Milliarde) waren hoher
als je zuvor in mindestens 800 000 Jahren ( sehr hohes Vertrauen). {2.1.1, Abbildung 2.1}

A.1.4 Die globalen anthropogenen THG-Emissionen werden auf 59+ 6,6 GtCO,-Aq’ im Jahr 2019 geschitzt, was etwa

5 Die Bandbreiten, die wahrend des SPM angegeben werden, stellen sehr wahrscheinliche Spannen (5-95 % Bereich) dar, sofern
nicht anders angegeben.

6  Der geschitzte Anstieg der globalen Oberflachentemperatur seit ARS ist hauptsichlich auf eine weitere Erwarmung seit 2003—2012
zurlickzufithren (+ 0,19 °C [0,16 °C-0,22 °C]). Dariiber hinaus haben methodische Fortschritte und neue Datensitze eine
vollsténdigere rdumliche Darstellung von Verdnderungen der Oberflaichentemperatur, auch in der Arktis, ermdglicht. Diese und
andere Verbesserungen haben auch die Schitzung der globalen Oberflaichentemperaturdnderung um etwa 0,1 °C erhoht, aber dieser
Anstieg stellt seit ARS keine zusétzliche physikalische Erwarmung dar.

7 Die Periodendifferenz zu A.1.1 ergibt sich, weil die Attributionsstudien diesen etwas fritheren Zeitraum beriicksichtigen. Die
beobachtete Erwdrmung bis 2010-2019 betrigt 1,06 °C [0,58 °C-1,21 °C].

8 Beitrdge der Emissionen zur Erwdrmung 2010-2019 im Vergleich zu 1850-1900, die anhand von Strahlungsantriebsstudien
bewertet wurden, sind: CO, 0,8 [0.5 bis 1.2]°C; Methan 0,5 [0,3 bis 0,8 °C; Distickstoffoxid 0,1 [0,0 bis 0,2]°C und fluorierte Gase
0,1[0,0 bis 0,2]°C. {2.1.1}

9 THG-Emissionskennzahlen werden verwendet, um die Emissionen verschiedener Treibhausgase in einer gemeinsamen Einheit
auszudriicken. Aggregierte THG-Emissionen in diesem Bericht werden in CO2-iquivaienen(CO2-Aq) unter Verwendung des globalen
Erwdrmungspotenzials mit einem Zeithorizont von 100 Jahren (GWP100) mit Werten auf der Grundlage des Beitrags der
Arbeitsgruppe I zum AR6 angegeben. Die Berichte AR6 WGI und WGIII enthalten aktualisierte Emissionsmetriken,
Auswertungen verschiedener Metriken im Hinblick auf die Minderungsziele und Bewertung neuer Ansitze fiir die Aggregation von
Gasen. Die Wahl der Metrik hdngt vom Zweck der Analyse ab, und alle THG-Emissionskennzahlen weisen Einschrankungen und
Unsicherheiten auf, da sie die Komplexitdt des physikalischen Klimasystems und seine Reaktion auf frithere und kiinftige
Treibhausgasemissionen vereinfachen. {2.1.1}
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12 % (6,5 GtCO,-Aq) hoher ist als 2010 und 54 % (21 GtCO,-Aq) héher als 1990, wobei der groBte Anteil und das
Wachstum der Bruttogasemissionen in CO, aus Verbrennungs- und Industrieprozessen fossiler Brennstoffe (CO,-FFI),
gefolgt von Methan, aufgetreten sind, wahrend das hochste relative Wachstum bei fluorierten Gasen (F-Gasen) auftrat.
Die durchschnittlichen jahrlichen THG-Emissionen waren in den Jahren 2010-2019 hoher als in allen
vorangegangenen zehn Jahren, wihrend die Wachstumsrate zwischen 2010 und 2019 (1,3 %""-1) niedriger war als
zwischen 2000 und 2009 (2,1 % Jahr™"). Im Jahr 2019 stammten rund 79 % der weltweiten THG-Emissionen aus den
Sektoren Energie, Industrie, Verkehr und Gebdude zusammen und 22 %' aus Land-, Forst- und sonstigen
Flachennutzung (AFOLU). Die Emissionsreduktionen in CO,-FFI aufgrund der Verbesserung der Energieintensitét
des BIP und der CO2-Intensitdt der Energie waren geringer als die Emissionen aufgrund steigender globaler
Aktivititsniveaus in Industrie, Energieversorgung, Verkehr, Landwirtschaft und Gebauden. (hohes Vertrauen) {2.1.1}

A.1.5 Die historischen Beitrige derco. -Emissionen variieren je nach Regionen erheblich in Bezug auf die
Gesamtgrofle, aber auch in Bezug auf die Beitrdge zu CO, -FFI und Netto-CO2-Emissionen aus Landnutzung,
Landnutzungsénderungen und Forstwirtschaft (CO,-LULUCEF). Im Jahr 2019 leben rund 35 % der Weltbevdlkerung in
Léindern, die mehr als 9 tCO,-Aq pro Kopf'' (ohne CO,-LULUCF) ausstoBen, wihrend 41 % in Léindern leben, die
weniger als 3 tCO, .igpro Kopf ausstofen; von Letzteren fehlt ein erheblicher Anteil an Zugang zu modernen
Energiedienstleistungen. Die am wenigsten entwickelten Linder (LDC) und die kleinen Inselentwicklungsstaaten
(SIDS) haben deutlich niedrigere Pro-Kopf-Emissionen (1,7 tCO,-Aq bzw. 4,6 tCO,-Aq) als der globale Durchschnitt
(6,9 tCO»-Aq), ausgenommen CO,-LULUCF. Die 10 % der Haushalte mit den hochsten Pro-Kopf-Emissionen tragen
34-45 % der weltweiten verbrauchsbasierten THG-Emissionen bei, wihrend die unteren 50 % 13 bis 15 % ausmachen.
(hohes Vertrauen) {2.1.1, Abbildung 2.2}

Beobachtete Verinderungen und Auswirkungen

A.2 Weit verbreitete und schnelle Verinderungen in Atmosphire, Ozean, Kryosphire und Biosphire sind
aufgetreten. Der vom Menschen verursachte Klimawandel wirkt sich bereits auf viele Wetter- und
Klimaextreme in allen Regionen der Welt aus. Dies hat zu weit verbreiteten negativen Auswirkungen und
damit verbundenen Verlusten und Schaden fiir Natur und Menschen gefiihrt (hohes Vertrauen). Gefihrdete
Gemeinschaften, die historisch am wenigsten zum aktuellen Klimawandel beigetragen haben, sind
unverhiltnismiBig stark betroffen (hohes Vertrauen). {2.1, Tabelle 2.1, Abbildung 2.2 und 2.3} (Abbildung
SPM.1)

A.2.1 Es ist eindeutig, dass der menschliche Einfluss die Atmosphéire, das Meer und das Land erwdrmt hat. Der
globale mittlere Meeresspiegel stieg zwischen 1901 und 2018 um 0,20 [0,15-0,25] m. Der durchschnittliche Anstieg
des Meeresspiegels betrug?vischen 1901 und 1971 1.3 [0.6 bis 2.1 mm Jahr-1, was zwischen 1971 ynd 2006 auf 1,9 [0,8 bis 2,9] mm -1 anstieg
und™* 2006 und 2018 auf 3,7 [3.2 bis 4,2] mm y"' anstieg (hohes Vertrauen). Der menschliche Einfluss war
wahrscheinlich der Haupttreiber dieser Zunahmen seit mindestens 1971. Der Nachweis von beobachteten
Verinderungen in Extremen wie Hitzewellen, Starkniederschldgen, Diirren und tropischen Wirbelstiirmen und
insbesondere ihrer Zuordnung zum menschlichen Einfluss hat sich seit AR5 weiter verstdrkt. Menschliche Einfliisse
haben wahrscheinlich die Wahrscheinlichkeit von zusammengesetzten Extremereignissen seit den 1950er Jahren
erhoht, einschlieflich der Zunahme der Héufigkeit von gleichzeitigen Hitzewellen und Diirren (hohes Vertrauen).
{2.1.2, Tabelle 2.1, Abbildung 2.3, Abbildung 3.4} (Abbildung SPM.1)

A.2.2 Ungeféhr 3,3 bis 3,6 Milliarden Menschen leben in Kontexten, die stark anfillig fiir den Klimawandel sind. Die
Verwundbarkeit von Mensch und Okosystem ist voneinander abhingig. Regionen und Menschen mit erheblichen
Entwicklungszwéingen weisen eine hohe Anfilligkeit fiir klimatische Gefahren auf. Zunehmende Wetter- und
Klimaextreme haben Millionen von Menschen akute Erndhrungsunsicherheit'> und eine geringere Wassersicherheit
ausgesetzt, mit den groBten negativen Auswirkungen, die an vielen Orten und/oder Gemeinden in Afrika, Asien,

10 Die THG-Emissionswerte sind auf zwei signifikante Stellen gerundet; infolgedessen konnen kleine Differenzen in den Summen
aufgrund von Rundungen auftreten. {2.1.1}

11 Territoriale Emissionen.

12 Akute Erndhrungsunsicherheit kann zu jeder Zeit mit einer Schwere auftreten, die Leben, Lebensgrundlagen oder beides bedroht,
unabhingig von den Ursachen, dem Kontext oder der Dauer aufgrund von Schocks, die Determinanten der Erndhrungssicherheit
und Erndhrung gefahrden, und wird verwendet, um den Bedarf an humanitiren Mafinahmen zu beurteilen {2.1}.
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Mittel- und Siidamerika, am wenigsten entwickelten Landern, kleinen Inseln und der Arktis und weltweit fiir indigene
Volker, kleine Lebensmittelproduzenten und Haushalte mit niedrigem Einkommen beobachtet wurden. Zwischen 2010
und 2020 war die menschliche Sterblichkeit durch Uberschwemmungen, Diirren und Stiirme in stark geféhrdeten
Regionen 15 Mal hoher als in Regionen mit sehr geringer Anfilligkeit. (hohes Vertrauen) {2.1.2, 4.4} (Abbildung
SPM.1)

A.2.3 Der Klimawandel hat erhebliche Schiaden und zunehmend irreversible Verluste in terrestrischen, Siilwasser-,
Kryosphdren-, Kiisten- und offenen Ozeandkosystemen verursacht (hohes Vertrauen). Hunderte von lokalen
Artenverlusten wurden durch die Zunahme der Hitzeextreme (hohes Vertrauen) mit Massensterblichkeitsereignissen
an Land und im Ozean (sehr hohes Vertrauen) verursacht. Die Auswirkungen auf einige Okosysteme nihern sich der
Unumkehrbarkeit wie den Auswirkungen hydrologischer Veranderungen, die sich aus dem Riickzug von Gletschern
ergeben, oder die Verdnderungen in einigen Bergen (mittleres Vertrauen) und arktische Okosysteme, die durch
Permafrostauftauen getrieben werden (hohes Vertrauen). {2.1.2, Abbildung 2.3} (Abbildung SPM.1)

A.2.4 Der Klimawandel hat die Erndhrungssicherheit verringert und die Wassersicherheit beeintrdchtigt und die
Bemiihungen zur Erreichung der Ziele fiir nachhaltige Entwicklung behindert (hohes Vertrauen). Obwohl die
landwirtschaftliche Produktivitdt insgesamt gestiegen ist, hat der Klimawandel dieses Wachstum in den letzten 50
Jahren weltweit verlangsamt (mittleres Vertrauen), mit damit verbundenen negativen Auswirkungen vor allem in
Regionen mit mittleren und niedrigen Breitengraden, aber positiven Auswirkungen in einigen Regionen mit hohen
Breitengraden (hohes Vertrauen). Die Erwdrmung der Ozeane und die Versauerung der Ozeane haben in einigen
ozeanischen Regionen die Nahrungsmittelproduktion durch Fischerei und Muschelaquakultur beeintrichtigt (hohes
Vertrauen). Etwa die Hilfte der Weltbevolkerung leidet aufgrund einer Kombination aus klimatischen und nicht-
klimatischen Treibern (mittleres Vertrauen) derzeit mindestens einen Teil des Jahres an schwerer Wasserknappheit.
{2.1.2, Abbildung 2.3} (Abbildung SPM.1)

A.2.5 In allen Regionen hat der Anstieg extremer Hitzeereignisse zu menschlicher Sterblichkeit und Morbiditit (sehr
hohes Vertrauen) gefiihrt. Das Auftreten klimabedingter lebensmittelbedingter und durch Wasser {iibertragener
Krankheiten (sehr hohes Vertrauen) und die Inzidenz vektoriibertragener Krankheiten (hohes Vertrauen) haben
zugenommen. In bewerteten Regionen sind einige psychische Herausforderungen mit steigenden Temperaturen (hohes
Vertrauen), Trauma aus Extremereignissen (sehr hohes Selbstvertrauen) und Verlust von Lebensgrundlagen und
Kultur (hohes Vertrauen) verbunden. Klima- und Wetterextreme treiben zunehmend die Vertreibung in Afrika, Asien,
Nordamerika (hohes Vertrauen) und Mittel- und Stidamerika (mittleres Vertrauen) voran, wobei kleine Inselstaaten im
karibischen und siidpazifischen Raum im Verhéltnis zu ihrer geringen Bevolkerungsgroe unverhdltnisméBig stark
betroffen sind (hohes Vertrauen). {2.1.2, Abbildung 2.3} (Abbildung SPM.1)

A.2.6 Der Klimawandel hat weit verbreitete nachteilige Auswirkungen und damit verbundene Verluste und Schiden "
fiir Natur und Menschen verursacht, die ungleich iiber Systeme, Regionen und Sektoren verteilt sind. Wirtschaftliche
Schéaden durch den Klimawandel wurden in klimaexponierten Sektoren wie Land- und Forstwirtschaft, Fischerei,
Energie und Tourismus festgestellt. Individuelle Lebensgrundlagen wurden beispielsweise durch die Zerstorung von
Héusern und Infrastrukturen sowie den Verlust von Eigentum und Einkommen, die menschliche Gesundheit und die
Erndhrungssicherheit beeintrachtigt, was sich nachteilig auf Geschlechtergleichheit und soziale Gerechtigkeit
auswirkt. (hohes Vertrauen) {2.1.2} (Abbildung SPM.1)

A.2.7 In stddtischen Gebieten hat der beobachtete Klimawandel negative Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit, die Lebensgrundlagen und die Schliisselinfrastruktur verursacht. Die heilen Extreme haben sich in den
Stadten intensiviert. Die stidtische Infrastruktur, einschlieBlich Verkehrs-, Wasser-, Sanitir- und Energiesysteme,
wurde durch extreme und langsam eintretende Ereignisse beeintrichtigt,' mit den daraus resultierenden
wirtschaftlichen Verlusten, Storungen der Dienstleistungen und negativen Auswirkungen auf das Wohlbefinden. Die
beobachteten negativen Auswirkungen konzentrieren sich auf wirtschaftlich und sozial marginalisierte Stadtbewohner.

13 In diesem Bericht bezieht sich der Begriff ,,Verluste und Schiden® auf nachteilige beobachtete Auswirkungen und/oder projizierte
Risiken und kann wirtschaftlich und/oder nicht wirtschaftlich sein. (Siehe Anhang I: Lexikon)

14 Langsam eintretende Ereignisse werden unter den klimatischen Auswirkungen des WGI AR6 beschrieben und beziehen sich auf
die Risiken und Auswirkungen, die z. B. mit steigenden Temperaturmitteln, Wiistenbildung, abnehmenden Niederschlagen, Verlust
an biologischer Vielfalt, Boden- und Waldschddigung, Gletscherriickzug und damit verbundenen Auswirkungen, Versauerung der
Ozeane, Anstieg des Meeresspiegels und Versalzung verbunden sind. {2.1.2}
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(hohes Vertrauen) {2.1.2}

[STARTBILD SPM.1 HIER]
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Negative Auswirkungen des vom Menschen verursachten
Klimawandels werden sich weiter verstarken

A) Beobachtet weit verbreitete und erhebliche Auswirkungen und damit verbundene
Verluste und Schaden, die auf den Klimawandel zuriickzufiihren sind

Wasserverfligbarkeit und Gesundheit und
Lebensmittelproduktion Wohlbefinden Schliissel

ﬁ' Beobachtete Zunahme der
Klimaauswirkungen auf menschliche

e Systeme und Okosysteme, die auf globaler

. ; Gesundheit ~ Ertrége aus Infektionskr Hitze, Psychische Verdrangung
Physische L:?t;jwmsc und der ankheiten Mangelerna  Gesundheit EbeneNta)g,\{giﬁgretet werden
Wasserver Pflanzenpr Produk'tivité Fischerei hrung und . Auswirkungen
fligbarkeit : tvon Tieren  und Schaden
oduktion . . "
und Tieren Aquakulture durch Negative und positive

rzeugung Waldbrand Auswirkungen

Stadte, Siedlungen und Infrastruktur  Biodiversitidt und . Klimabedingte Veranderungen beobachtet,
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@ @ @ e & @ Vertrauen in Attribution

(L] L L] e o0 Ll L] H
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gri]nnenlan d \?;Lrjl:rr:acht :nfrastruktu Wﬁ?s“cg:ar;ts o@éﬁxﬁgﬁ@?Verénderungen in der e Mittleres Vertrauen

. Okosystemstruktur, Artenreichweiten und i
und damit e Schaden sektoren saisoﬁalen Zelijtplzjnkten [EIEIED W . Geringes Vertrauen
verbunden in
e Schaden Kustengebi

eten

B) Auswirkungen werden durch Veranderungen in mehreren
physikalischen Klima getrieben
Bedingungen.siezunehmend.demmenschlichen Einfluss zugeschrieben

i Einfluss: infi Praktisch sicher
WeREREHichRy Wahrscheinlich Sehr wahrscheinlich
= N E B O
i | o | —
Zunahme unahme unahme Zunahme der Gletsc Weltwe Versau
landwirtsch ~ des der starken herriic iter erung Zunahme
aftlicher & Brandwette ~ Uberflutung  Niederschlag kzug Anstie der in heilten
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er Diirre Verbindung Meere Ozean n
en sspieg e
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C) Das AusmalR, in dem gegenwartige und zukiinftige Generationen eine heilRere und
andere Welt erleben werden, hdngt jetzt und kurzfristig von den Entscheidungen ab.

zuklinftige Erfahrungen hdngen
davon ab, wie wir den Klimawandel
angehen

2011-2020 war um
1,1 °C wérmer als

1850-1900 Zukiinftige
Emissionsszenarien:
1900 1940 1980 2060 2100
Sehr hoch
Erwédrmun
g geht
. weiter
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Abbildung SPM.1: (A) Der Klimawandel hat bereits weit verbreitete Auswirkungen und damit verbundene Verluste und Schéden
auf menschliche Systeme und verdnderte terrestrische, SiiBwasser- und Ozeandkosysteme weltweit verursacht. Die physische
Wasserverfiigbarkeit umfasst das Gleichgewicht des Wassers aus verschiedenen Quellen, einschlielich Grundwasser,
Wasserqualitdt und Wasserbedarf. Globale psychische Gesundheit und Vertreibungsbewertungen spiegeln nur bewertete Regionen
wider. Das Vertrauensniveau spiegelt die Bewertung der Zuordnung der beobachteten Auswirkungen auf den Klimawandel wider.
(B) Beobachtete Auswirkungen sind mit physikalischen Klimaverdnderungen verbunden, darunter viele, die auf menschliche
Einfliisse zuriickzufiihren sind, wie =z. B. die gezeigten ausgewdhlten Klimaeinwirkungstreiber. Vertrauens- und
Wahrscheinlichkeitsniveaus spiegeln die Bewertung der Zuordnung des beobachteten klimatischen Einflussgebers zum
menschlichen Einfluss wider. (C) Beobachtet (1900-2020) und projizierte (2021-2100) Verdnderungen der globalen
Oberflachentemperatur (im Vergleich zu 1850-1900), die mit Verdnderungen der Klimabedingungen und -auswirkungen
zusammenhdngen, veranschaulichen, wie sich das Klima bereits verdndert hat und sich entlang der Lebensdauer von drei
reprasentativen Generationen (geb. 1950, 1980 und 2020) veréndern wird. Zukiinftige Prognosen (2021-2100) der Verdnderungen
der globalen Oberflichentemperatur werden fiir sehr niedrige (SSP1-1.9), niedrig (SSP1-2.6), Zwischenszenarien (SSP2-4.5),
hoch (SSP3-7.0) und sehr hoch (SSP5-8.5) THG-Emissionen gezeigt. Verdnderungen der jéhrlichen globalen
Oberflachentemperaturen werden als ,,Klimastreifen” dargestellt, wobei zukiinftige Projektionen die vom Menschen verursachten
langfristigen Trends und die fortdauernde Modulation durch natiirliche Variabilitit zeigen (hier dargestellt unter Verwendung der
beobachteten Niveaus vergangener natiirlicher Variabilitit). Farben auf den Generationssymbolen entsprechen den globalen
Oberflachentemperaturstreifen fiir jedes Jahr, wobei Segmente auf zukiinftigen Symbolen mdgliche zukiinftige Erlebnisse
differenzieren. {2.1, 2.1.2, Abbildung 2.1, Tabelle 2.1, Abbildung 2.3, Querschnittskasten.2, 3.1, Abbildung 3.3, 4.1, 4.3} (Box
SPM.1)

[ENDABBILDUNG SPM.1 HIER]
Aktuelle Fortschritte bei Anpassung und Liicken und Herausforderungen

A.3 Die Anpassungsplanung und -umsetzung hat in allen Sektoren und Regionen Fortschritte erzielt, mit
dokumentierten Vorteilen und unterschiedlicher Wirksamkeit. Trotz der Fortschritte bestehen
Anpassungsliicken und werden mit den derzeitigen Umsetzungsraten weiter wachsen. In einigen Okosystemen
und Regionen wurden harte und weiche Anpassungsgrenzen erreicht. In einigen Sektoren und Regionen
kommt es zu Fehlanpassungen. Die derzeitigen globalen Finanzstrome zur Anpassung sind unzureichend und
beschrinken die Umsetzung von Anpassungsoptionen, insbesondere in Entwicklungsléiindern (hohes Vertrauen).
{2.2,2.3}

A.3.1 Fortschritte bei der Anpassungsplanung und -umsetzung wurden in allen Sektoren und Regionen beobachtet,
was zu mehreren Vorteilen fithrte (sehr hohes Vertrauen). Das wachsende offentliche und politische Bewusstsein fiir
Klimaauswirkungen und -risiken hat zu mindestens 170 Landern und vielen Stiadten gefiihrt, einschlieBlich Anpassung
in ihre Klimapolitik und ihre Planungsprozesse (hohes Vertrauen). {2.2.3}

A.3.2 Die Wirksamkeit'® der Anpassung bei der Verringerung der Klimarisiken'® wird fiir bestimmte Kontexte,
Sektoren und Regionen dokumentiert (hohes Vertrauen). Beispiele fiir effektive Anpassungsmoglichkeiten sind:
kultivare Verbesserungen, landwirtschaftliche Wasserbewirtschaftung und -speicherung, Bodenfeuchteschutz,
Bewisserung, Agroforstwirtschaft, gemeinschaftsbasierte Anpassung, landwirtschaftliche und landwirtschaftliche
Diversifizierung in der Landwirtschaft, nachhaltige Landbewirtschaftungsanséitze, Nutzung agrookologischer
Prinzipien und Praktiken und andere Ansitze, die mit natiirlichen Prozessen arbeiten (hohes Vertrauen).
Okosystembasierte'” Anpassungsansitze wie stidtische Okologisierung, Wiederherstellung von Feuchtgebieten und
vorgelagerten Waldokosystemen waren wirksam bei der Verringerung von Hochwasserrisiken und Stadtwérme (hohes
Vertrauen). Kombinationen von nicht-strukturellen Mafinahmen wie Frithwarnsystemen und strukturellen Mainahmen
wie Deiche haben den Verlust von Menschenleben bei Uberflutungen im Binnenland verringert (mittleres Vertrauen).
Anpassungsmoglichkeiten wie Katastrophenrisikomanagement, Friihwarnsysteme, Klimadienste und soziale
Sicherheitsnetze haben eine breite Anwendbarkeit in mehreren Sektoren (hohes Vertrauen). {2.2.3}

15

16
17

Wirksamkeit bezieht sich hier auf das Ausmal, in dem eine Anpassungsoption zur Verringerung des klimabedingten Risikos
erwartet oder beobachtet wird. {2.2.3}

Siehe Anhang I: Glossar {2.2.3}
Okosystembasierte Anpassung (EbA) ist international im Rahmen des Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt (CBD14/5)

anerkannt. Ein verwandtes Konzept ist naturbasierte Losungen (NbS), siche Anhang I: Glossar.
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A.3.3 Die meisten beobachteten Anpassungsreaktionen sind fragmentiert,'"® inkrementell, sektorspezifisch und
ungleich verteilt iiber Regionen. Trotz der Fortschritte bestehen Anpassungsliicken zwischen Sektoren und Regionen
und werden unter dem derzeitigen Umsetzungsniveau weiter wachsen, wobei die grofiten Anpassungsliicken zwischen
den unteren Einkommensgruppen bestehen. (hohes Vertrauen) {2.3.2}

A.3.4 Es gibt vermehrt Anzeichen fiir eine Fehlanpassung in verschiedenen Sektoren und Regionen (hohes Vertrauen).
Maladaptation betrifft insbesondere marginalisierte und gefahrdete Gruppen nachteilig (hohes Vertrauen). {2.3.2}

A.3.5 Weiche Anpassungsgrenzen werden derzeit von Kleinbauern und Haushalten in einigen tief liegenden
Kiistengebieten (mittleres Vertrauen) aufgrund von Finanz-, Governance-, institutionellen und politischen Zwingen
(hohes Vertrauen) durchgesetzt. Einige tropische, Kiisten-, Polar- und Bergokosysteme haben harte
Anpassungsgrenzen erreicht (hohes Vertrauen). Anpassung verhindert nicht alle Verluste und Schédden, auch bei
effektiver Anpassung und vor Erreichen weicher und harter Grenzen (hohes Vertrauen). {2.3.2}

A.3.6 Schliisselhindernisse fiir die Anpassung sind begrenzte Ressourcen, mangelndes Engagement des Privatsektors
und der Biirger, unzureichende Mobilisierung von Finanzmitteln (auch fiir die Forschung), geringe Klimakompetenz,
mangelndes politisches Engagement, begrenzte Forschung und/oder langsame und geringe Akzeptanz der
Anpassungswissenschaft und geringe Dringlichkeit. Es gibt immer grofere Unterschiede zwischen den geschétzten
Anpassungskosten und den fiir die Anpassung bereitgestellten Mitteln (hohes Vertrauen). Anpassungsfinanzierungen
stammen {iberwiegend aus 6ffentlichen Quellen, und ein kleiner Teil der globalen Klimaschutzfinanzierung zielte auf
die Anpassung und eine liberwiltigende Mehrheit auf Abschwéchung (sehr hohes Vertrauen) ab. Obwohl die global
verfolgte Klimafinanzierung seit ARS einen Aufwirtstrend aufweist, sind die derzeitigen globalen Finanzstrome zur
Anpassung, auch aus 6ffentlichen und privaten Finanzierungsquellen, unzureichend und beschrinken die Umsetzung
von Anpassungsoptionen, insbesondere in Entwicklungsléndern (hohes Vertrauen). Nachteilige Klimaauswirkungen
konnen die Verfiigbarkeit finanzieller Ressourcen verringern, indem sie Verluste und Schiden verursachen und das
nationale Wirtschaftswachstum behindern und dadurch die finanziellen Zwénge fiir die Anpassung, insbesondere fiir
Entwicklungs- und am wenigsten entwickelte Lander (mittleres Vertrauen) weiter erhdhen. {2.3.2; 2.3.3}

[STARTBOX SPM.1 HIER]

Kasten SPM.1 Die Verwendung von Szenarien und modellierten Pfaden im
ARG6-Synthesebericht

Modellierte Szenarien und Wege' werden verwendet, um zukiinftige Emissionen, Klimawandel, damit
zusammenhingende Auswirkungen und Risiken sowie mogliche Minderungs- und Anpassungsstrategien zu
untersuchen und basieren auf einer Reihe von Annahmen, einschlieSlich sozioGkonomischer Variablen und
Minderungsoptionen. Dies sind quantitative Projektionen und sind weder Vorhersagen noch Prognosen. Globale
modellierte Emissionspfade, einschlieBlich solcher, die auf kosteneffektiven Ansétzen basieren, enthalten regional
differenzierte Annahmen und Ergebnisse und miissen mit der sorgfiltigen Anerkennung dieser Annahmen bewertet
werden. Die meisten machen keine expliziten Annahmen iiber globale Gerechtigkeit, Umweltgerechtigkeit oder
innerregionale Einkommensverteilung. Das IPCC ist hinsichtlich der Annahmen, die den Szenarien in der in diesem
Bericht bewerteten Literatur zugrunde liegen, neutral, die nicht alle moglichen Futures abdecken.®® {Cross-Section
Box.2}

18

19

20

Inkrementelle Anpassungen an Klimaénderungen werden als Erweiterungen von Handlungen und Verhaltensweisen verstanden, die
bereits die Verluste reduzieren oder die Vorteile natiirlicher Schwankungen bei extremen Wetter- und Klimaereignissen erhdhen.
{2.3.2}

In der Literatur werden die Begriffe Pfade und Szenarien austauschbar verwendet, wobei erstere in Bezug auf Klimaziele hiufiger
verwendet werden. WGI verwendete in erster Linie den Begriff Szenarien und WGIII verwendet hauptsidchlich den Begriff
modellierte Emissions- und Minderungspfade. Die SYR verwendet in erster Linie Szenarien, wenn sie sich auf WGI und
modellierte Emissions- und Minderungspfade beziehen, wenn sie sich auf WGIII beziehen.

Rund die Halfte aller modellierten globalen Emissionspfade gehen kosteneffiziente Ansdtze ein, die weltweit auf kostengiinstigsten
Minderungs-/Minderungsoptionen basieren. Die andere Hélfte befasst sich mit bestehenden Politiken und regional und sektoral
differenzierten Mafinahmen.
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Die WGI bewertete die Klimareaktion auf fiinf illustrative Szenarien, die auf Shared Socio-economic Pathways (SSPs)
basieren’’, die das Spektrum moglicher zukiinftiger Entwicklungen anthropogener Faktoren des Klimawandels
abdecken, die in der Literatur zu finden sind. Hohe und sehr hohe THG-Emissionsszenarien (SSP3-7.0 und SSP5-
8.5%) weisen CO2-Emissionen,,, die sich gegeniiber dem derzeitigen Niveau bis zum Jahr 2100 bzw. 2050 etwa
verdoppeln. Das mittlere Treibhausgas-Emissionsszenario (SSP2-4.5) weist CO2- Emissionen,,, die bis Mitte des
Jahrhunderts rund um das derzeitige Niveau verbleiben. Die sehr niedrigen und niedrigen THG-Emissionsszenarien
(SSP1-1.9 und SSP1-2.6) haben dieco. -Emissionen um 2050 bzw. 2070 auf Netto-Null reduziert, gefolgt von
unterschiedlichen Netto-negativen CO2. Emissionen. Dariiber hinaus” wurden von WGI und WGII Reprisentative
Concentration Pathways (RCP) genutzt, um regionale Klimaverédnderungen, -auswirkungen und -risiken zu bewerten.
In der Arbeitsgruppe III wurde eine grofie Anzahl global modellierter Emissionspfade bewertet, von denen 1202 Wege
auf der Grundlage ihrer bewerteten globalen Erwdrmung im 21. Jahrhundert kategorisiert wurden; die Kategorien
reichen von Pfaden, die die Erwadrmung auf 1,5 °C begrenzen, mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 50 % (in
diesem Bericht erwihnt > 50 %) ohne oder nur begrenzte Uberschreitung (C1) bis hin zu Wegen, die 4 °C (C8)
iiberschreiten. (Feld SPM.1, Tabelle 1). {Cross-Section Box.2}

Die globalen Erwarmungswerte (GWL) im Vergleich zu 1850-1900 werden verwendet, um die Bewertung des
Klimawandels und der damit verbundenen Auswirkungen und Risiken zu integrieren, da Veranderungsmuster fiir viele
Variablen zu einem bestimmten GWL allen betrachteten Szenarien und unabhingig vom Zeitpunkt, zu dem dieses
Niveau erreicht wird, gemeinsam sind. {Cross-Section Box.2}

[STARTBOX SPM.1, TABELLE 1 HIER]

Kasten SPM.1, Tabelle 1: Beschreibung und Beziehung von Szenarien und modellierten Pfaden, die in den Berichten
der AR6-Arbeitsgruppe beriicksichtigt werden. {Cross-Section Box.2, Abbildung 1}

Kategorie in WGIII Kategorie Beschreibung | Szenarien flr RCPy** in WGI & WG|
Treibhausgasemissione
n (SSPX-y*) in WGI &
WGlII

C1 Begrenzung der Sehr niedrig (SSP1-1.9)
Erwarmung auf 1,5 °C
(> 50 %) ohne oder
begrenzte
Uberschreitung*

21

22

23

SSP-basierte Szenarien werden als SSPX-y bezeichnet, wobei sich ,,SSPX* auf den Shared Socioeconomic Pathway bezieht, der
die soziodkonomischen Trends beschreibt, die den Szenarien zugrunde liegen, und ,,y* sich auf das Niveau des Strahlungsantriebs
(in Watt pro Quadratmeter oder Wm -2’bezieht, das sich aus dem Szenario im Jahr 2100 ergibt. {Cross-Section Box.2}

Sehr hohe Emissionsszenarien sind zwar weniger wahrscheinlich, konnen aber nicht ausgeschlossen werden. Erwdrmungswerte >
4 °C konnen aus sehr hohen Emissionsszenarien resultieren, konnen aber auch bei niedrigeren Emissionsszenarien auftreten, wenn
die Klimasensitivitét oder die Riickkopplung des Kohlenstoftkreislaufs hoher sind als die beste Schiatzung. {3.1.1}

RCP-basierte Szenarien werden als RCPy bezeichnet, wobei ,,y* den Grad des Strahlungsantriebs (in Watt pro Quadratmeter oder
Wm -2) bezeichnet,*'sich aus dem Szenario im Jahr 2100 ergibt. Die SSP-Szenarien decken ein breiteres Spektrum von
Treibhausgas- und Luftschadstoff-Futures ab als die RCP. Sie sind &hnlich, aber nicht identisch, mit Unterschieden in
Konzentrationspfaden. Das insgesamt effektive Strahlungsantrieb ist bei den SSPs tendenziell héher als bei den RCPs mit
demselben Label (mittleres Vertrauen). {Cross-Section Box.2}
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Begrenzung der
Erwarmung auf 2 °C (>
67 %)

Niedrig (SSP)

C4

Begrenzung der
Erwarmung auf 2 °C (>
50 %)

C5

Begrenzung der
Erwarmung auf 25 °C (>
50 %)

C6

Begrenzung der
Erwarmung auf 3 °C (>
50 %)

Zwischenstufe (SSP2-
4.5)

RCP 4.5

* Siehe FuBnote 27 zur Terminologie SSPX-y.

** Siche Fufinote 28 zur RCPy-Terminologie.

##x Begrenzte Uberschreitung bezieht sich auf mehr als 1,5 °C globale Erwirmung um bis zu etwa 0,1 °C, hohe

Uberschreitung um 0,1 °C-0,3 °C, in beiden Fllen bis zu mehreren Jahrzehnten.

IENDBOX SPM.1 HIER]

Aktuelle Minderungsfortschritte, Liicken und Herausforderungen

A.4 Richtlinien und Gesetze zur Minderung haben sich seit ARS konsequent weiterentwickelt. Die globalen
THG-Emissionen im Jahr 2030, die durch bis Oktober 2021 angekiindigte nationale Beitrige (NDC) impliziert
werden, machen es wahrscheinlich, dass die Erwirmung im 21. Jahrhundert iiber 1,5 °C liegen wird und es
schwieriger wird, die Erwirmung unter 2 °C zu begrenzen. (hohe Konfidenz) {2.2, 2.3, Abbildung 2.5, Tabelle

2.2}

A.4.1 Das UNFCCC, das Kyoto-Protokoll und das Ubereinkpmmen von Paris unterstiitzen steigende nationale
Ambitionen. Das im Rahmen des UNFCCC angenommene Ubereinkommen von Paris mit nahezu universeller
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Beteiligung hat zu einer politischen Entwicklung und Zielsetzung auf nationaler und subnationaler Ebene gefiihrt,
insbesondere in Bezug auf die Eindimmung, sowie zu einer groferen Transparenz des Klimaschutzes und zur
Unterstlitzung (mittleres Vertrauen). Viele regulatorische und wirtschaftliche Instrumente wurden bereits erfolgreich
eingesetzt (hohes Vertrauen). In vielen Lindern hat die Politik die Energieeffizienz erhoht, die Entwaldungsraten
gesenkt und den Technologieeinsatz beschleunigt, was zu vermiedenen und in einigen Féllen reduzierten oder
beseitigten Emissionen (hohes Vertrauen) gefilhrt hat. Mehrere Evidenzlinien deuten darauf hin, dass
Minderungsmafnahmen dazu gefiihrt haben, dass mehrere* Gt CO, _iJahr-' der vermiedenen globalen Emissionen
(mittleres Vertrauen) gefiihrt haben. Mindestens 18 Lander haben seit mehr als 10 Jahren absolute produktionsbasierte
THG- und verbrauchsbasierte”® CO2-gequkionen  verzeichnet. Diese Reduzierungen haben das weltweite
Emissionswachstum nur teilweise kompensiert (hohes Vertrauen). {2.2.1,2.2.2}

A.4.2 Mehrere Minderungsoptionen, insbesondere Solarenergie, Windenergie, Elektrifizierung stidtischer Systeme,
stadtische griine Infrastruktur, Energieeffizienz, bedarfsorientiertes Management, verbesserte Wald- und
Getreidebewirtschaftung sowie reduzierte Lebensmittelverschwendung und -verluste, sind technisch tragfahig, werden
zunehmend kostenwirksam und werden allgemein von der Offentlichkeit unterstiitzt. Zwischen 2010 und 2019 sind
die Stiickkosten fiir Solarenergie (85 %), Windenergie (55 %) und Lithium-Ionen-Batterien (85 %) und deren Einsatz
erheblich gesunken, z. B. > 10x fiir Solarenergie und > 100x fiir Elektrofahrzeuge (EVs), die in verschiedenen
Regionen stark variieren. Die Mischung aus politischen Instrumenten, die die Kosten senken und die Annahme
anregen, umfasst Offentliche FuE, die Finanzierung von Demonstrations- und Pilotprojekten sowie Instrumente zur
Nachfrageanreizung wie Bereitstellungsbeihilfen, um einen Umfang zu erreichen. Die Aufrechterhaltung
emissionsintensiver Systeme kann in einigen Regionen und Sektoren teurer sein als der Ubergang zu emissionsarmen
Systemen. (hohes Vertrauen) {2.2.2, Abbildung 2.4}

A.4.3 Eine erhebliche ,,Emissionsliicke* besteht zwischen den globalen THG-Emissionen im Jahr 2030, die mit der
Umsetzung der vor der COP 26 angekiindigten NDCs verbunden sind,” und jenen, die mit modellierten
Minderungswegen verbunden sind, die die Erwdrmung auf 1,5 °C (> 50 %) begrenzen, wobei die Erwérmung nicht
oder nur begrenzt auf 2 °C (> 67 %) unter Annahme eines sofortigen Handelns (hohes Vertrauen) begrenzt wird. Dies
wiirde es wahrscheinlich machen, dass die Erwdrmung wéhrend des 21. Jahrhunderts 1,5 °C iiberschreitet (hohes
Vertrauen). Globale modellierte Minderungspfade, die die Erwédrmung auf 1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte
Uberschreitung oder Begrenzung der Erwérmung auf 2 °C (> 67 %) begrenzen, wobei sofortiges Handeln impliziert,
dass in diesem Jahrzehnt tiefe globale Treibhausgasemissionen gesenkt werden (hohes Vertrauen) (siehe SPM-Box 1,
Tabelle 1, B.6)*". Modellierte Pfade, die mit den vor der COP 26 bis 2030 angekiindigten NDCs iibereinstimmen und
danach keine Steigerung der Ambitionen annehmen, weisen hohere Emissionen auf, was zu einer medianen globalen
Erwérmung von 2,8 [2.1-3.4]°C bis 2100 (mittleres Vertrauen) fiihrt. Viele Lander haben die Absicht signalisiert, bis
zur Mitte des Jahrhunderts Netto-Null-Treibhausgas oder Netto-Null-co, -Emissionen zu erreichen, aber die Zusagen
unterscheiden sich in Bezug auf Umfang und Spezifitit von Land zu Land, und bisher gibt es begrenzte politische
Mafinahmen, um sie umzusetzen. {2.3.1, Tabelle 2.2, Abbildung 2.5; Tabelle 3.1; 4,1}

A.4.4 Die Abdeckung der Politik ist brancheniibergreifend uneinheitlich (hohes Vertrauen). Die bis Ende 2020
umgesetzten MaBnahmen diirften bis 2030 zu héheren globalen Treibhausgasemissionen fiithren als die von den NDC
implizierten Emissionen, was auf eine ,,Durchfithrungsliicke” (hohes Vertrauen) hindeutet. Ohne eine Stirkung der
Politik wird die globale Erwdrmung von 3,2 [2.2-3.5]°C bis 2100 (mittleres Vertrauen) prognostiziert. {2.2.2, 2.3.1,
3.1.1, Abbildung 2.5} (Box SPM.1, Abbildung SPM.5)

24

25

26

27

Mindestens 1,8 GtCO,-eq yr' konnen durch Aggregation getrennter Schitzungen fiir die Auswirkungen wirtschaftlicher und
regulatorischer Instrumente bilanziert werden. Eine wachsende Zahl von Gesetzen und Exekutivbefehlen hat sich auf die
weltweiten Emissionen ausgewirkt und wurde geschitzt, dass sie im Jahr 2016 zu 5,9 GtCO,-Aq yr™' weniger Emissionen fiihren
wiirden, als sie es sonst gewesen waren. (mittleres Vertrauen) {2.2.2}

Die Verringerungen waren mit der Dekarbonisierung der Energieversorgung, den Energieeffizienzgewinnen und der Verringerung
der Energienachfrage verbunden, die sich sowohl aus politischen MaBnahmen als auch aus Verdnderungen in der
Wirtschaftsstruktur ergaben (hohes Vertrauen). {2.2.2}

Aufgrund des Literaturstichtags der Arbeitsgruppe III werden hier die nach dem 11. Oktober 2021 eingereichten zusitzlichen NDC
nicht bewertet. {Fufinote 32 in langerem Bericht}

Die prognostizierten THG-Emissionen fiir 2030 betragen 50 (47-55) GtCOx-Aq, wenn alle bedingten NDC-Elemente
berticksichtigt werden. Ohne bedingte Elemente werden die globalen Emissionen voraussichtlich mit 53 (50-57) GtCO--
Aquivalenten im Jahr 2019 in etwa dhnlich sein. {2.3.1, Tabelle 2.2}
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A.4.5 Die Einfithrung emissionsarmer Technologien verzdgert sich in den meisten Entwicklungsldndern, insbesondere
in den am wenigsten entwickelten Landern, was zum Teil auf begrenzte Finanzierung, Technologieentwicklung und -
transfer und Kapazitét (mittleres Vertrauen) zuriickzufiihren ist. Das Ausmal} der Klimafinanzierungsstrome hat in den
letzten zehn Jahren zugenommen, und die Finanzierungskanéle haben sich ausgeweitet, aber das Wachstum hat sich
seit 2018 verlangsamt (hohes Vertrauen). Die Finanzstrome haben sich in Regionen und Sektoren heterogen
entwickelt (hohes Vertrauen). Die offentlichen und privaten Finanzstrome fiir fossile Brennstoffe sind nach wie vor
groBer als die fiir die Anpassung an den Klimawandel und die Einddmmung des Klimawandels (hohes Vertrauen). Die
iiberwiegende Mehrheit der verfolgten Klimaschutzfinanzierung ist auf den Klimaschutz ausgerichtet, liegt jedoch
hinter dem Niveau, das erforderlich ist, um die Erwdrmung auf unter 2 °C oder auf 1,5 °C in allen Sektoren und
Regionen zu begrenzen (siche C7.2) (sehr hohes Vertrauen). Im Jahr 2018 lagen oOffentliche und offentlich
mobilisierte private Klimafinanzierungsstrome aus Industrie- und Entwicklungsldndern unter dem kollektiven Ziel im
Rahmen des UNFCCC und des Ubereinkommens von Paris, bis 2020 100 Mrd. USD pro Jahr im Zusammenhang mit
sinnvollen Minderungsmafinahmen und Transparenz bei der Umsetzung (mittleres Vertrauen) zu mobilisieren. {2.2.2,
2.3.1,2.3.3}
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. Klimawandel, Risiken und langfristige Reaktionen
Zukiinftiger Klimawandel

B.1 KonkontierteTreibhausgasemissionen werden zu einer zunehmenden globalen Erwirmung fiihren, wobei
die beste Schitzung von 1,5 °C in betrachteten Szenarien und modellierten Wegen kurzfristig erreicht wird.
Jede Zunahme der globalen Erwirmung wird mehrere und gleichzeitige Gefahren verstirken (hohes
Vertrauen). Eine tiefe, schnelle und nachhaltige Verringerung der Treibhausgasemissionen wiirde zu einer
spiirbaren Verlangsamung der globalen Erwirmung innerhalb von etwa zwei Jahrzehnten und zu spiirbaren
Verinderungen der atmosphirischen Zusammensetzung innerhalb weniger Jahre fiihren (hohes Vertrauen).
{Cross-Section Boxen 1 und 2, 3.1, 3.3, Tabelle 3.1, Abbildung 3.1, 4.3} (Abbildung SPM.2, Kasten SPM.1)

B.1.1 Die globale Erwarmung® wird in naher Zukunft (2021-2040) weiter zunehmen, was hauptsichlich auf erhohte
kumulative CO2-Emissionen in fast allen betrachteten Szenarien und modellierten Wegen zuriickzufiihren ist. In naher
Zukunft wird die Erderwdrmung auch unter dem sehr niedrigen Treibhausgasemissionsszenario (SSP1-1.9)
wahrscheinlicher als 1,5 °C erreichen und bei hoheren Emissionsszenarien wahrscheinlich oder sehr wahrscheinlich
1,5 °C tberschreiten. In den betrachteten Szenarien und modellierten Pfaden liegen die besten Schitzungen fiir die
Zeit, in der das Niveau der globalen Erwdrmung von 1,5 °C erreicht wird, kurzfristig®. Die globale Erwarmung sinkt
in einigen Szenarien und modellierten Pfaden bis zum Ende des 21. Jahrhunderts auf unter 1,5 °C zuriick (siche B.7).
Die bewertete Klimareaktion auf THG-Emissionsszenarien fiihrt zu einer besten Schiatzung der Erwdrmung fiir 2081-
2100, die sich iiber einen Bereich von 1,4 °C fiir ein sehr niedriges THG-Emissionsszenario (SSP1-1.9) bis 2,7 °C fiir
ein Zwischenszenario flir Treibhausgasemissionen (SSP2-4.5) und 4,4 °C fiir ein Szenario mit sehr hohen
Treibhausgasemissionen (SSP5-8.5)*" mit engeren Unsicherheitsbereichen® als fiir entsprechende Szenarien in AR5
erstreckt. {Cross-Section Boxen 1 und 2, 3.1.1, 3.3.4, Tabelle 3.1, 4.3} (Box SPM.1)

B.1.2 Offensichtliche Unterschiede in den Trends der globalen Oberflichentemperatur zwischen kontrastierenden
THG-Emissionsszenarien (SSP1-1.9 und SSP1-2.6 vs. SSP3-7.0 und SSP5-8.5) wiirden sich** innerhalb von etwa 20
Jahren aus der natiirlichen Variabilitit ergeben. In diesen gegensitzlichen Szenarien wiirden sich aufgrund der
kombinierten gezielten Luftreinhaltungskontrollen und der starken und anhaltenden Verringerung der
Methanemissionen innerhalb von Jahren spiirbare Auswirkungen auf die THG-Konzentrationen und frither fiir
Verbesserungen der Luftqualitidt ergeben. Gezielte Reduzierungen der Luftschadstoffemissionen fiihren zu einer
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Globale Erwdrmung (siche Anhang I: Glossar) wird hier als laufende 20-Jahres-Durchschnitte gemeldet, sofern nicht anders
angegeben, im Vergleich zu 1850-1900. Die globale Oberflaichentemperatur in jedem einzelnen Jahr kann aufgrund der natiirlichen
Variabilitit iiber oder unter dem langfristigen vom Menschen verursachten Trend variieren. Die interne Variabilitit der globalen
Oberflachentemperatur in einem einzigen Jahr wird auf etwa + 0,25 °C (5-95 % Bereich, hohe Zuverldissigkeit)geschitzt. Das
Auftreten einzelner Jahre mit einer globalen Oberflichentemperaturdnderung iiber einem bestimmten Niveau bedeutet nicht, dass
diese globale Erwarmung erreicht wurde. {4.3, Querschnittskasten.2}

Der mediane Fiinfjahresintervall, in dem ein 1,5 °C globales Erwdrmungsniveau (50 % Wahrscheinlichkeit) in Kategorien von
Modellpfaden erreicht wird, die in WGIII betrachtet werden, ist 2030-2035. Bis 2030 konnte die globale Oberflichentemperatur in
jedem einzelnen Jahr 1,5 °C gegeniiber 1850-1900 mit einer Wahrscheinlichkeit zwischen 40 % und 60 % tibersteigen. In allen in
WGI betrachteten Szenarien mit Ausnahme des sehr hohen Emissionsszenarios (SSP5-8.5) liegt der Mittelpunkt des ersten 20-
jéhrigen laufenden Durchschnittszeitraums, in dem die geschétzte durchschnittliche globale Oberflachentemperaturdnderung 1,5 °C
erreicht, in der ersten Halfte der 2030er Jahre. Im Szenario der sehr hohen Treibhausgasemissionen liegt der Mittelpunkt in den
spéten 2020er Jahren. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Box SPM.1)

Die besten Schétzungen [und sehr wahrscheinliche Bereiche] fiir die verschiedenen Szenarien sind: 1,4 °C [1,0 °C-1,8 °C] (SSP1-
1.9); 1,8 °C [1,3 °C-2,4 °C] (SSP1-2.6); 2,7 °C [2,1 °C-3,5 °C] (SSP2-4.5)); 3,6 °C [2,8 °C-4,6 °C] (SSP3-7.0); und 4,4 °C [3,3 °C-
5,7 °C] (SSP5-8.5). {3.1.1} (Box SPM.1)

Bewertete zukiinftige Verdnderungen der globalen Oberflichentemperatur wurden zum ersten Mal durch die Kombination von
Multi-Modell-Projektionen mit Beobachtungszwingen und der bewerteten Gleichgewichtsklimasensitivitit und voriibergehenden
Klimareaktion konstruiert. Der Unsicherheitsbereich ist schmaler als im ARS dank verbesserter Kenntnis von Klimaprozessen,
paldoklimatischen Evidenz und modellbasierten Schwellenbeschrinkungen. {3.1.1}

Siehe Anhang I: Glossar. Natiirliche Variabilitdt umfasst natiirliche Treiber und interne Variabilitdt. Die wichtigsten internen
Variabilititsphinomene sind El Nifio-Southern Oscillation, Pacific Decadal Variability und Atlantic Multi-Dekadal Variabilitét.
{4.3}
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rascheren Verbesserung der Luftqualitit innerhalb von Jahren im Vergleich zur Verringerung der THG-Emissionen,
aber langfristig werden weitere Verbesserungen in Szenarien prognostiziert, in denen Anstrengungen zur Verringerung
von Luftschadstoffen und Treibhausgasemissionen kombiniert werden®. (hohes Vertrauen) {3.1.1} (Box SPM.1)

B.1.3 Fortgefiihrte Emissionen werden sich weiter auf alle wichtigen Komponenten des Klimasystems auswirken. Mit

jedem zusidtzlichen Anstieg der globalen Erwdrmung werden die Verdnderungen in den Extremen immer groer. Die

anhaltende globale Erwiarmung wird den globalen Wasserkreislauf weiter intensivieren, einschlieBlich seiner
Variabilitét, des globalen Monsunniederschlags sowie der sehr nassen und sehr trockenen Wetter- und Klimaereignisse
und Jahreszeiten (hohes Vertrauen). In Szenarien mit steigendenco, -Emissionen werden natiirliche Land- und
Meereskohlenstoffsenken voraussichtlich einen abnehmenden Anteil dieser Emissionen einnehmen ( hohes Vertrauen).
Andere projizierte Verinderungen umfassen weitere reduzierte AusmaBe und/oder Volumen fast aller kryosphiren*
Elemente (hohes Vertrauen), weiterer globaler mittlerer Meeresspiegelanstieg (fast sicher) und erhohte
Ozeanversauerung (fastsicher)und Deoxygenation (hohes Vertrauen). {3.1.1, 3.3.1, Abbildung 3.4} (Abbildung
SPM.2)

B.1.4 Bei weiterer Erwdrmung wird projiziert, dass jede Region zunehmend gleichzeitige und mehrfache
Veranderungen der Klimaeinwirkungstreiber erleben wird. Zusammengesetzte Hitzewellen und Diirren werden
voraussichtlich hdufiger auftreten, einschlieflich gleichzeitiger Ereignisse iiber mehrere Standorte hinweg (hohes

Vertrauen). Aufgrund des relativen Meeresspiegelanstiegs wird erwartet, dass gegenwartige 1-in-100-Jahres-extreme

Meeresspiegelereignisse mindestens jahrlich an mehr als der Halfte aller Gezeitenmessorte bis 2100 in allen
betrachteten Szenarien auftreten (hohes Vertrauen). Andere projizierte regionale Verdnderungen umfassen die
Intensivierung von tropischen Wirbelstlirmen und/oder extratropischen Stiirmen (mittleres Vertrauen) und
Erhohungen der Trockenheit und des Feuerwetters (mittleres bis hohes Vertrauen) {3.1.1,3.1.3}

B.1.5 Natiirliche Variabilitit wird weiterhin die vom Menschen verursachten Klimaverdnderungen modulieren,
entweder ddmpfend oder verstirkend projizierte Verdnderungen, mit geringem Einfluss auf die Erderwédrmung im
hundertjahrigen MaBstab (hohes Vertrauen). Diese Modulationen sind bei der Anpassungsplanung besonders auf
regionaler Ebene und kurzfristig zu beriicksichtigen. Wenn ein groBer explosiver Vulkanausbruch auftreten wiirde,
wiirde er® voriibergehend und teilweise den vom Menschen verursachten Klimawandel verschleiern, indem er die
globale Oberflédchentemperatur und den Niederschlag fiir ein bis drei Jahre verringerte (mittleres Vertrauen). {4.3}

[STARTBILD SPM.2 HIER]
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Basierend auf zuséitzlichen Szenarien.
Permafrost, saisonale Schneedecke, Gletscher, Gronland und antarktische Eisschilde und Eis im Arktischen Meer.

Basierend auf 2500-jdhrigen Rekonstruktionen treten Eruptionen mit einem Strahlungsantrieb, der negativer als -1 Wm-2 ist, in
Verbindung mit der Strahlungswirkung vulkanischer stratosphérischer Aerosole in der in diesem Bericht bewerteten Literatur im
Durchschnitt zweimal pro Jahrhundert auf. {4.3}
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Mit jedem Anstieg der globalen Erwarmung werden regionale
Veranderungen des mittleren Klimas und der Extreme immer weiter
verbreitet und ausgepragter.

das letzte Mal, dass die globale Oberflachentemperatur bei
oder Uber 2,5 °C anhielt, lag vor Uber 3 Millionen Jahren.
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Abbildung SPM.2: Projizierte Anderungen der jihrlichen maximalen Tageshochsttemperatur, der jihrlichen mittleren
Gesamtsiulenfeuchte und der jihrlichen maximalen Niederschlagsmenge von 1 Tag bei einer globalen Erwirmung von
1,5°C, 2°C, 3°C und 4 °C gegeniiber 1850-1900. Projizierte (a) jéhrliche maximale tdgliche Temperaturdnderung (°C), b)
jéhrliche mittlere Gesamtsdule Bodenfeuchte (Standardabweichung), ¢) jahrliche maximale 1-Tage Niederschlagsédnderung (%).
Die Panels zeigen CMIP6 Multi-Modell-Median-Anderungen. In den Tafeln (b) und (c) konnen groBe positive relative
Verdnderungen in trockenen Regionen kleinen absoluten Verdnderungen entsprechen. In Panel (b) ist die Einheit die
Standardabweichung der zwischenjdhrlichen Variabilitdt der Bodenfeuchte zwischen 1850—-1900. Standardabweichung ist eine
weit verbreitete Metrik bei der Charakterisierung der Trockenheitsschwere. Eine projizierte Verringerung der mittleren
Bodenfeuchte um eine Standardabweichung entspricht den fiir Diirren typischen Bodenfeuchtebedingungen, die etwa alle sechs
Jahre zwischen 1850 und 1900 auftraten. Der WGI Interactive Atlas (https:/interactive-atlas.ipcc.ch/) kann verwendet werden, um
zusétzliche Verdnderungen im Klimasystem iiber den in dieser Zahl dargestellten Bereich der globalen Erwdrmung zu
untersuchen. {Abbildung 3.1, Querschnittskasten.2}

[ENDABBILDUNG SPM.2 HIER]
Auswirkungen des Klimawandels und klimabedingte Risiken

B.2 Fiir jedes gegebene zukiinftige Erwirmungsniveau sind viele klimabedingte Risiken hoher als in ARS
bewertet, und die prognostizierten langfristigen Auswirkungen sind um ein Vielfaches hoher als derzeit
beobachtet (hohes Vertrauen). Risiken und projizierte negative Auswirkungen und damit verbundene Verluste
und Schiiden durch den Klimawandel eskalieren mit jeder Zunahme der globalen Erwirmung (sehr hohes
Vertrauen). Klimatische und nicht-klimatische Risiken werden zunehmend in Wechselwirkung treten, wodurch
zusammengesetzte und kaskadierende Risiken entstehen, die komplexer und schwieriger zu bewiltigen sind
(hohes Vertrauen). {Cross-Section Box.2, 3.1, 4.3, Abbildung 3.3, Abbildung 4.3} (Abbildung SPM.3, Abbildung
SPM.4)

B.2.1 In naher Zukunft wird in jeder Region der Welt ein weiterer Anstieg der Klimagefahren (mittleres bis hohes
Vertrauen, je nach Region und Gefahr) erwartet, wodurch die Mehrfachrisiken fiir Okosysteme und Menschen (sehr
hohes Vertrauen) erhoht werden. Zu den Gefahren und damit verbundenen Risiken, die kurzfristig erwartet werden,
gehdren eine Zunahme der wirmebedingten menschlichen Sterblichkeit und Morbiditit (hohes Vertrauen),
lebensmittelbedingte, durch Wasser iibertragene und vektoriibertragene Krankheiten (hohes Vertrauen) sowie
psychische Herausforderungen® (sehr hohes Vertrauen), Uberschwemmungen in Kiistenstddten und anderen tief
liegenden Stidten und Regionen (hohes Vertrauen), Verlust der biologischen Vielfalt an Land, SiiBwasser- und
Ozeandkosystemen (mittleres bis sehr hohes Vertrauen, abhingig von Okosystemen) und eine Abnahme der
Nahrungsmittelproduktion in einigen Regionen (/hohes Vertrauen). Verdnderungen im Zusammenhang mit
Kryosphiren bei Uberschwemmungen, Erdrutschen und Wasserverfiigbarkeit konnen in den meisten Bergregionen zu
schwerwiegenden Folgen fiir Menschen, Infrastruktur und Wirtschaft fithren (hohes Vertrauen). Der prognostizierte
Anstieg der Héufigkeit und Intensitdt von Starkniederschldgen (hohes Vertrauen) wird zu regenbedingten lokalen
Uberschwemmungen (mittleres Vertrauen) fithren. {Abbildung 3.2, Abbildung 3.3, 4.3, Abbildung 4.3} (Abbildung
SPM.3, Abbildung SPM.4)

B.2.2 Risiken und projizierte nachteilige Auswirkungen und damit verbundene Verluste und Schidden durch den
Klimawandel werden mit jedem Anstieg der globalen Erwdrmung (sehr hohes Vertrauen) eskalieren. Sie sind hoher
fiir die globale Erwarmung von 1,5 °C als derzeit, und noch hoéher bei 2 °C (hohes Vertrauen). Im Vergleich zum ARS

36 In allen bewerteten Regionen.
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werden die globalen aggregierten Risikoniveaus®’ (Reasons for Concern®) aufgrund neuer Erkenntnisse iiber
beobachtete Auswirkungen, verbessertes Prozessverstindnis und neues Wissen iiber Exposition und Anfilligkeit
menschlicher und natiirlicher Systeme einschlieBlich Anpassungsgrenzen (hohes Vertrauen) als hoch bis sehr
hochbewertet. Aufgrund des unvermeidbaren Meeresspiegelanstiegs (siehe auch B.3) werden die Risiken fiir
Kiistenokosysteme, Menschen und Infrastrukturen weiter tiber 2100 hinausgehen (hohes Vertrauen). {3.1.2, 3.1.3,
Abbildung 3.4, Abbildung 4.3} (Abbildungen SPM.3, Abbildung SPM.4)

B.2.3 Mit weiterer Erwdrmung werden die Risiken des Klimawandels immer komplexer und schwieriger zu
bewiltigen. Mehrere klimatische und nicht-klimatische Risikofaktoren werden miteinander interagieren, was dazu
fiihrt, dass sich das Gesamtrisiko und die Risiken iiber Sektoren und Regionen hinweg kaskadieren. Klimabedingte
Erndhrungsunsicherheit und Versorgungsinstabilitit werden beispielsweise mit zunehmender Erderwérmung
zunehmen und mit nicht-klimatischen Risikotreibern wie dem Wettbewerb um Land zwischen stiddtischer Expansion
und Nahrungsmittelproduktion, Pandemien und Konflikten interagieren. (hohes Vertrauen) {3.1.2, 4.3, Abbildung
4.3}

B.2.4 Fiir jedes gegebene Erwidrmungsniveau hdngt das Risiko auch von Trends in Bezug auf die Verwundbarkeit und
Exposition von Menschen und Okosystemen ab. Die kiinftige Exposition gegeniiber klimatischen Gefahren nimmt
aufgrund soziookonomischer Entwicklungstrends, einschlieflich Migration, wachsender Ungleichheit und
Urbanisierung, weltweit zu. Menschliche Verwundbarkeit wird sich auf informelle Siedlungen und schnell wachsende
kleinere Siedlungen konzentrieren. In landlichen Gebieten wird die Verwundbarkeit durch eine hohe Abhingigkeitvon
aBempfindlichen Lebensgrundlagen erhoht. Die Verwundbarkeit von Okosystemen wird stark durch vergangene,
gegenwartige und zukiinftige Muster des nicht nachhaltigen Verbrauchs und der Produktion, des zunehmenden
demografischen Drucks und der anhaltenden nicht nachhaltigen Nutzung und Bewirtschaftung von Land, Ozeanen und
Wasser beeinflusst. Der Verlust von Okosystemen und ihren Dienstleistungen hat kaskadierende und langfristige
Auswirkungen auf die Menschen weltweit, insbesondere fiir indigene Volker und lokale Gemeinschaften, die direkt
von Okosystemen abhiingig sind, um den Grundbediirfnissen gerecht zu werden. (hohes Vertrauen) {Cross-Section
Box.2, Abbildung 1c¢, 3.1.2, 4.3}

37

38

Das nicht nachweisbare Risikoniveau weist darauf hin, dass keine damit verbundenen Auswirkungen nachweisbar sind und auf den
Klimawandel zuriickzufiihren sind; gemiBigte Risiken weisen darauf hin, dass die damit verbundenen Auswirkungen sowohl
nachweisbar als auch mit mindestens mittlerem Vertrauen auf den Klimawandel zuriickzufiihren sind, wobei auch die anderen
spezifischen Kriterien fiir Schliisselrisiken beriicksichtigt werden; ein hohes Risiko weist auf schwerwiegende und weit verbreitete
Auswirkungen hin, die anhand eines oder mehrerer Kriterien fiir die Bewertung wichtiger Risiken als hoch eingestuft werden; und
ein sehr hohes Risikoniveau weist auf ein sehr hohes Risiko schwerer Auswirkungen und das Vorhandensein einer erheblichen
Unumkehrbarkeit oder das Fortbestehen klimabedingter Gefahren hin, kombiniert mit einer begrenzten Anpassungsfahigkeit
aufgrund der Art der Gefahr oder der Auswirkungen/Risiken. {3.1.2}

Der Rahmen der Griinde fiir Bedenken (RFC) vermittelt wissenschaftliches Verstindnis tiber die Risikoanhdufung fiir fiinf grof3e
Kategorien.
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[STARTBILD SPM.3 HIER]

Der kuinftige Klimawandel wird voraussichtlich die Schwere der Auswirkungen
auf natirliche und menschliche Systeme erhohen und regionale Unterschiede
erhohen.

Beispiele fur Auswirkungen ohne zusatzliche Anpassung
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Gebieten wider. Modelle gehen davon aus, dass bewasserte Bereiche nicht wasserbegrenzt sind. Modelle repréasentieren keine
Schadlinge, Krankheiten, zukiinftige agrotechnologische Veranderungen und einige extreme Klimareaktionen.
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wider. Die Modelle stellen keine Verénderungen in der Fischerei und einige extreme klimatische Bedingungen dar.

Projizierte Veranderungen in den arktischen Regionen haben ein geringes Vertrauen aufgrund von Unsicherheiten, die mit
der Modellierung mehrerer interagierender Treiber und Okosystemreaktionen verbunden sind.
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Abbildung SPM.3: Projizierte Risiken und Auswirkungen des Klimawandels auf natiirliche und menschliche Systeme auf
verschiedenen Ebenen der globalen Erwarmung (GWL) im Vergleich zum Niveau von 1850-1900. Die projizierten Risiken und
Auswirkungen auf den Karten basieren auf Outputs aus verschiedenen Teilmengen von Erdsystem und Wirkungsmodellen, die
verwendet wurden, um jeden Wirkungsindikator ohne zusétzliche Anpassung zu projizieren. Die Arbeitsgruppe II bietet eine
weitere Bewertung der Auswirkungen auf menschliche und natiirliche Systeme unter Verwendung dieser Projektionen und
zusétzlicher Evidenzlinien. (A) Risiken flir Artenverluste, die sich aus dem Prozentsatz der bewerteten Arten ergeben, die
potenziell gefdhrlichen Temperaturbedingungen ausgesetzt sind, wie durch Bedingungen definiert, die iiber die geschitzten
historischen (1850-2005) hinausgehenden jahrlichen Hochsttemperaturen jeder Artbeil,5 °C,2°C,3°Cund4 °C liegen. B) Risiken
fiir die menschliche Gesundheit gemdB3 den Tagen pro Jahr der Exposition der Bevdlkerung gegeniiber hyperthermischen
Bedingungen, die ein Sterblichkeitsrisiko durch die Bedingungen der Oberflichenlufttemperatur und Luftfeuchtigkeit im
historischen Zeitraum (1991-2005) und bei GWLs von 1,7 °C-2,3 °C (Mittelwert = 1,9 °C) darstellen; 13 Klimamodelle), 2,4 °C-
3,1 °C (2,7 °C; 16 Klimamodelle) und 4,2 °C-5,4 °C (4,7 °C; 15 Klimamodelle). Interquartilbereiche von GWL bis 2081-2100
unter RCP2.6, RCP4.5 und RCP8.5. Der vorliegende Index steht im Einklang mit den gemeinsamen Merkmalen, die in vielen
Indizes gefunden werden, die in WGI- und WGII-Bewertungen enthalten sind (¢) Auswirkungen auf die Lebensmittelproduktion:
(cl) Anderungen des Maisertrags bis 2080-2099 gegeniiber 1986-2005 bei prognostizierten GWL von 1,6 °C-2,4 °C (2,0 °C),
3,3°C-4,8 °C (4,1 °C) und 3,9 °C-6,0 °C (4,9 °C). Median Ertragsdnderungen von einem Ensemble von 12 Erntemodellen, die
jeweils durch bias-angepasste Outputs aus 5 Erdsystemmodellen getrieben werden, aus dem Agrarmodell Intercomparison and
Improvement Project (AgMIP) und dem Intersektoralen Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP). Karten zeigen 2080—
2099 im Vergleich zu 1986-2005 fiir die derzeitigen Wachstumsregionen (> 10 ha), wobei der entsprechende Bereich der
kiinftigen globalen Erwdrmung unter SSP1-2,6, SSP3-7.0 und SSP5-8.5 angegeben ist. Das Schliipfen zeigt Bereiche an, in denen
sich 70 % der Klima-Krop-Modellkombinationen auf das Zeichen der Auswirkungen einigen. (c2) Anderung des
Fischereihdchstfangs bis 2081 bis 2099 gegeniiber 1986-2005 bei prognostizierten GWL von 0,9 °C-2,0 °C (1,5 °C) und 3,4 °C-
5,2 °C (4,3 °C). GWL bis 2081-2100 unter RCP2.6 und RCP8.5. Schliipfen zeigt an, wo die beiden Klimafischermodelle in der
Richtung des Wandels nicht iibereinstimmen. Grofle relative Verdnderungen in niedrig ertragsschwachen Regionen konnen
kleinen absoluten Verdnderungen entsprechen. Die biologische Vielfalt und die Fischerei in der Antarktis wurden aufgrund von
Datenbeschriankungen nicht analysiert. Die Erndhrungssicherheit wird auch durch die hier nicht dargestellten Ernte- und
Fischereiausfille beeintrachtigt.{3.1.2, Abbildung 3.2, Querschnittskasten.2} (Box SPM.1)

[ENDABBILDUNG SPM.3 HIER]

[STARTBILD SPM.4 HIER]
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Die Risiken steigen mit jedem Anstieg der Erwarmung
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Abbildung SPM.4: Teilmenge der bewerteten Klimaergebnisse und der damit verbundenen globalen und regionalen
Klimarisiken. Die brennenden Gluten resultieren aus einer literaturbasierten Experteneliziation. Panel (a): Links — Globale
Anderungen der Oberflichentemperatur in °C gegeniiber 1850-1900. Diese Verinderungen wurden durch die Kombination von
CMIP6-Modellsimulationen mit Beobachtungszwéngen basierend auf der simulierten Erwdrmung der Vergangenheit sowie einer
aktualisierten Bewertung der Gleichgewichtsklimasensitivitdt erzielt. Fiir die Szenarien mit niedrigen und hohen
Treibhausgasemissionen (SSP1-2.6 und SSP3-7.0) werdensehr wahrscheinlich Spannen angezeigt (Abschnitt Kasten 2); Recht —
Global Reasons for Concern (RFC), Vergleich der AR6-Bewertungen (dicken Gluten) und ARS (diinner Glut). Risikoiibergidnge
haben sich in der Regel hin zu niedrigeren Temperaturen mit aktualisiertem wissenschaftlichen Verstdndnis verlagert. Fiir jeden
RFC werden Diagramme angezeigt, von denen angenommen wird, dass sie niedrig bis keine Anpassung sind. Linien verbinden
die Mittelpunkte der Uberginge von moderatem zu hohem Risiko iiber ARS und AR6. Panel (b): Ausgewihlte globale Risiken fiir
Land- und Ozeandkosysteme, die einen allgemeinen Anstieg des Risikos mit einer globalen Erwdrmung mit geringem bis keiner
Anpassung veranschaulichen. Panel (¢): Links - Globale mittlere Meeresspiegelverdnderung in Zentimetern im Vergleich zu
1900.

Die historischen Verdnderungen (schwarz) werden durch Gezeitenmesser vor 1992 und Hohenmesser danach beobachtet. Die
zukiinftigen Anderungen zu 2100 (farbige Linien und Beschattung) werden konsistent mit Beobachtungszwiingen bewertet, die
auf der Emulation von CMIP-, Eisschild- und Gletschermodellen basieren, und wahrscheinliche Bereiche werden fiir SSP1-2.6
und SSP3-7.0 angezeigt. Rechts - Bewertung des kombinierten Risikos von Kiisteniiberflutungen, Erosion und Versalzung fiir
vier anschauliche Kiistenregionen im Jahr 2100 aufgrund des sich &ndernden mittleren und extremen Meeresspiegels in zwei
Reaktionsszenarien in Bezug auf den SROCC-Basiszeitraum (1986-2005). Bei der Bewertung werden Verdnderungen des
extremen Meeresspiegels nicht beriicksichtigt, die iiber diejenigen hinausgehen, die unmittelbar durch den mittleren Anstieg des
Meeresspiegels verursacht werden; das Risiko kdonnte steigen, wenn andere Verdnderungen des extremen Meeresspiegels in
Betracht gezogen werden (z. B. aufgrund von Verdnderungen der Zyklonintensitét). ,No-to-moderate response” beschreibt
Anstrengungen ab heute (d. h. keine weiteren signifikanten Mallnahmen oder neue Arten von MaBnahmen). ,,Maximale
potenzielle Reaktion® stellt eine Kombination von Antworten dar, die in vollem Umfang umgesetzt werden und somit erhebliche
zusitzliche Anstrengungen im Vergleich zu heute darstellen, wobei minimale finanzielle, soziale und politische Barrieren
vorausgesetzt werden. (In diesem Zusammenhang bezieht sich ,,heute auf 2019.) Die Bewertungskriterien umfassen Exposition
und Anfilligkeit, Kiistengefahren, In-situ-Antworten und geplante Verlagerung. Geplante Umsiedlung bezieht sich auf verwaltete
Riickzugs- oder Neuansiedlungen. Der Begriff Antwort wird hier anstelle von Anpassung verwendet, da einige Antworten, wie
z. B. Riickzug, als Anpassung angesehen werden konnen oder nicht. Pamel (d): Ausgewihlte Risiken auf verschiedenen
soziobkonomischen Wegen, die veranschaulichen, wie Entwicklungsstrategien und Anpassungsherausforderungen das Risiko
beeinflussen. Links - Hitzesensible Ergebnisse der menschlichen Gesundheit in drei Szenarien der Anpassungswirksamkeit. Die
Diagramme werden bei der nichsten ganzen °C im Bereich der Temperaturdnderung in 2100 unter drei SSP-Szenarien gekiirzt.
Recht - Risiken im Zusammenhang mit der Erndhrungssicherheit aufgrund des Klimawandels und Muster der soziodkonomischen
Entwicklung. Zu den Risiken fiir die Erndhrungssicherheit gehdren die Verfligbarkeit und der Zugang zu Nahrungsmitteln,
einschlieBlich hungergefahrdeter Bevolkerung, Erhdhungen der Nahrungsmittelpreise und Erhéhungen der anpassungsfahigen
Lebensjahre, die auf untergewichtige Kindheit zuriickzufiihren sind. Die Risiken werden fiir zwei gegensétzliche
soziodkonomische Pfade (SSP1 und SSP3) bewertet, ohne die Auswirkungen gezielter Klimaschutz- und Anpassungsmafnahmen.
{Abbildung 3.3} (Box SPM.1)

[ENDABBILDUNG SPM.4 HIER]
Wahrscheinlichkeit und Risiken von unvermeidbaren, irreversiblen oder abrupten Verinderungen

B.3 Einige zukiinftige Verinderungen sind unvermeidbar und/oder irreversibel, konnen aber durch eine tiefe, schnelle
undnachhaltigeReduzierung der globalen Treibhausgasemissionen begrenzt werden. Die Wahrscheinlichkeit abrupter
und/oder irreversibler Verinderungen steigt mit einer hoheren globalen Erwirmung. In dhnlicher Weise steigt die
Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen mit niedriger Wahrscheinlichkeit, die mit potenziell sehr grofien negativen
Auswirkungen verbunden sind, mit einer hoheren globalen Erwirmung. (hohes Vertrauen) {3.1}

B.3.1 Die Begrenzung der globalen Oberfldchentemperatur verhindert nicht die anhaltenden Veridnderungen der
Klimasystemkomponenten, die multidekadische oder ldngere Reaktionszeitenaufweisen (hohes Vertrauen). Der
Anstieg des Meeresspiegels ist fiir Jahrhunderte bis Jahrtausende aufgrund der anhaltenden Erwdrmung der Tiefsee
und der Eisschildschmelze unvermeidlich, und der Meeresspiegel wird fiir Tausende von Jahren erhoht bleiben (hohes
Vertrauen). Tiefgreifende, rasche und nachhaltige Verringerungen der Treibhausgasemissionen wiirden jedoch eine
weitere Beschleunigung des Meeresspiegelanstiegs begrenzen und eine langfristige Verpflichtung zum Anstieg des
Meeresspiegels projizieren. Im Vergleich zu 1995-2014 ist der voraussichtliche globale mittlere Meeresspiegelanstieg
im Rahmen des Szenarios SSP1-1.9 Treibhausgasemissionen bis 2050 0,15 bis 0,25 m und 0,28-0,55 m bis 2100; fiir
das SSP5-8.5-Treibhausgas-Emissionsszenario betrdgt es bis 2050 0,20-0,09 Mio. und bis 2100 0,63-1,01 m (mittleres
Vertrauen). In den nichsten 2000 Jahren wird der durchschnittliche Meeresspiegel weltweit um etwa 2 bis 3 m
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ansteigen, wenn die Erwdrmung auf 1,5 °C und 2-6 m begrenzt ist, wenn sie auf 2 °C begrenzt sind (niedriges
Vertrauen). {3.1.3, Abbildung 3.4} (Box SPM.1)

B.3.2 Die Wahrscheinlichkeit und die Auswirkungen abrupter und/oder irreversibler Verdnderungen im Klimasystem,
einschlieBlich der bei Erreichen von Kipppunkten ausgelosten Verdnderungen, nehmen mit einer weiteren globalen
Erwdrmung zu (hohes Vertrauen). Mit zunehmendem Erwédrmungsgrad steigen auch die Risiken des Artensterbens
oder des irreversiblen Verlusts an biologischer Vielfalt in Okosystemen, einschlieBlich Wildern (mittleres Vertrauen),
Korallenriffen (sehr hohes Vertrauen) und in arktischen Regionen (hohes Vertrauen). Bei anhaltenden
Erwédrmungsniveaus zwischen 2 °C und 3 °C gehen die Eisschilde Gronlands und der Westantarktis tiber mehrere
Jahrtausende fast vollstindig und irreversibel verloren, was zu einem Anstieg des Meeresspiegels von mehreren
Metern fiihrt (begrenzte Beweise). Die Wahrscheinlichkeit und die Rate des Eismassenverlustes steigen bei hoheren
globalen Oberflichentemperaturen (hohes Vertrauen). {3.1.2,3.1.3}

B.3.3 Die Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen mit geringer Wahrscheinlichkeit, die mit potenziell sehr groBen
Auswirkungen verbunden sind, steigt mit einer héheren globalen Erwarmung (hohes Vertrauen). Aufgrund der tiefen
Unsicherheit im Zusammenhang mit Eisschildprozessen kann der globale mittlere Meeresspiegel im Rahmen des sehr
hohen Treibhausgasemissionsszenarios (SSP5-8.5) (niedriges Vertrauen) nicht ausgeschlossen werden. Es besteht
mittleres Vertrauen, dass die atlantische Meridionale Umwélzung nicht abrupt vor 2100 zusammenbrechen wird, aber
wenn sie eintreten wiirde, wiirde sie sehr wahrscheinlich zu abrupten Verdnderungen der regionalen Wettermuster und
zu groBen Auswirkungen auf Okosysteme und menschliche Aktivititen fithren. {3.1.3} (Box SPM.1)

Anpassungsoptionen und ihre Grenzen in einer wirmeren Welt

B.4 Anpassungsoptionen, die heute machbar und wirksam sind, werden eingeschrinkt und weniger wirksam,
wennsiedie globale Erwirmung erhohen. Mit zunehmender Erderwirmung werden Verluste und Schiden
zunehmen und zusétzliche menschliche und natiirliche Systeme werden Anpassungsgrenzen erreichen.
Fehlanpassungen konnen durch flexible, sektoriibergreifende, inklusive, langfristige Planung und
Durchfithrung von Anpassungsmafinahmen vermieden werden, wobei fiir viele Sektoren und Systeme
gemeinsame Vorteile entstehen. (hohes Vertrauen) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

B.4.1 Die Wirksamkeit der Anpassung, einschlieBlich der 6kosystembasierten und der meisten wasserbezogenen
Optionen, wird mit zunehmender Erwérmung abnehmen. Die Durchfiihrbarkeit und Wirksamkeit von Optionen erhdht
sich mit integrierten, multisektoralen Losungen, die Reaktionen basierend auf Klimarisiken unterscheiden, Systeme
kreuzen und soziale Ungleichheiten beseitigen. Da Anpassungsmoglichkeiten oft lange Umsetzungszeiten haben,
erhoht die langfristige Planung ihre Effizienz. (hohes Vertrauen) {3.2, Abbildung 3.4, 4.1, 4.2}

B.4.2 Mit zusdtzlicher Erderwdrmung werden Anpassungsgrenzen sowie Verluste und Schiden, die stark auf
gefihrdete Bevdlkerungsgruppen konzentriert sind, immer schwieriger zu vermeiden (hohes Vertrauen). Uber 1,5 °C
der globalen Erwadrmung stellen begrenzte SiiBwasserressourcen potenzielle harte Anpassungsgrenzwerte fiir kleine
Inseln und Regionen dar, die von Gletscher- und Schneeschmelzen abhingig sind (mittleres Vertrauen). Oberhalb
dieses Niveaus werden Okosysteme wie einige Warmwasser-Korallenriffe, Kiistenfeuchtgebiete, Regenwilder und
Polar- und Bergokosysteme harte Anpassungsgrenzen erreicht oder iibertroffen haben und infolgedessen werden auch
einige 6kosystembasierte AnpassungsmafBnahmen ihre Wirksamkeit verlieren (hohes Vertrauen). {2.3.2,3.2, 4.3}

B.4.3 MaBnahmen, die sich auf Sektoren und Risiken konzentrieren, die isoliert und auf kurzfristige Gewinne
ausgerichtet sind, fiihren haufig zu Fehlanpassungen auf lange Sicht, wodurch Schwachstelle, Exposition und Risiken,
die sich nur schwer dndern konnen, blockiert werden. Beispielsweise reduzieren Seemauern kurzfristig die
Auswirkungen auf Menschen und Vermogenswerte effektiv, konnen aber auch zu Lock-Ins und einer erhohten
Exposition gegeniiber Klimarisiken auf lange Sicht fiihren, es sei denn, sie sind in einen langfristigen Anpassungsplan
integriert. Maladaptive Reaktionen konnen bestehende Ungleichheiten insbesondere flir indigene Volker und
marginalisierte Gruppen verschlimmern und die Widerstandsfihigkeit des Okosystems und der biologischen Vielfalt
verringern. Fehlanpassungen konnen durch flexible, sektoriibergreifende, inklusive, langfristige Planung und
Durchfiihrung von AnpassungsmafBnahmen vermieden werden, wobei fiir viele Sektoren und Systeme gemeinsame
Vorteile entstehen. (hohes Vertrauen) {2.3.2,3.2}

CO2-Budgets und Netto-Null-Emissionen
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B.SDie Begrenzung der vom Menschen verursachten globalen Erwiarmung erfordert Netto-Null-CO2- Emissionen. Die
kumulativen CO2-Emissionen bis zum Erreichen der CO2-Netto->- Emissionen und des Niveaus der
Treibhausgasemissions-r-duktionenindieser Zeitbestimmen weitgehend, ob die Erwirmung auf 1,5 °C oder 2 °C
begrenzt werden kann (hohes Vertrauen). Die prognostiziertenco- Emissionen aus der bestehenden
Infrastruktur fiir fossile Brennstoffe ohne zusitzliche Verringerung wiirden das verbleibende CO2-Budget fiir
1,5 °C (50 %) (hohes Vertrauen) iibersteigen. {2.3, 3.1, 3.3, Tabelle 3.1}

B.5.1 Aus naturwissenschaftlicher Sicht erfordert die Begrenzung der vom Menschen verursachten globalen
Erwdrmung auf ein bestimmtes Niveau eine Begrenzung deriumuaives CO2-Emissionen, die mindestens Netto-co» -
Emissionen erreichen, zusammen mit einer starken Verringerung anderer Treibhausgasemissionen. Das Erreichen der
Netto-Treibhausgasemissionen erfordert in erster Linie eine tiefgreifendeveringernne der CO2-, Methan- und anderen
THG-Emissionen und impliziert Netto-negative CO2. Emissionen®. Der Abbau von Kohlendioxid (CDR) wird
notwendig sein, um Netto-negative CO2-gmissionen ZU erreichen (sieche B.6). Die Netto-Null-Treibhausgasemissionen
werden, wenn sie nachhaltig sind, zu einem allméhlichen Riickgang der globalen Oberflichentemperaturen nach
einem fritheren Hochststand fithren. (hohes Vertrauen) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, Tabelle 3.1, Querschnittskasten 1}

B.5.2 Fir alle 1000 GtCO,, die durch menschliche Aktivitit emittiert werden, steigt die globale
Oberflachentemperatur um 0,45 °C (beste Schitzung, mit einem wahrscheinlichen Bereich von 0,27 bis 0,63 °C). Die
besten Schitzungen der verbleibenden CO2-Budgets ab Anfang 2020 betragen 500 GtCO, fiir eine 50 %ige
Wahrscheinlichkeit, die Erderwdrmung auf 1,5 °C und 1150 GtCO, fiir eine 67 %ige Wahrscheinlichkeit einer
Begrenzung der Erwdrmung auf 2 °C zu begrenzen®. Je stirker die Verringerung der Nicht-CO2-gmissionen, desto
geringer sind die resultierenden Temperaturen fiir einen gegebenen verbleibenden CO2-Budget oder das groBere
verbleibende CO2-Budget fiir die gleiche Temperaturinderung®. {3.3.1}

B.5.3 Wenn die jahrlichen CO2-gpissionen ZWischen 2020 und 30 im Durchschnitt auf dem Niveau von 2019 blieben,
wiirden die daraus resultierenden kumulativen Emissionen das verbleibende CO2-Budget fiir 1,5 °C (50 %) nahezu
ausschopfen und mehr als ein Drittel des verbleibenden CO2-Budgets fiir 2 °C (67 %) erschopfen. Schétzungen der
kiinftigen CO2. Emissionen aus bestehenden Infrastrukturen flir fossile Brennstoffe ohne zusétzliche Verringerung
libersteigen* bereits das verbleibende CO2-Budget zur Begrenzung der Erwirmung auf 1,5 °C (50 %) (hohes
Vertrauen). Die projizierten kumulativen kiinftigenco. -Emissionen wéahrend der Lebensdauer bestehender und
geplanter Infrastrukturen fiir fossile Brennstoffe sind bei Aufrechterhaltung historischer Betriebsmuster und ohne
zusitzliche Minderung®ungefihr gleich dem verbleibenden CO2-Budget fiir die Begrenzung der Erwiirmung auf 2 °C
mit einer Wahrscheinlichkeit von 83 %* (hohes Vertrauen). {2.3.1, 3.3.1, Abbildung 3.5}

B.5.4 Basierend auf zentralen Schitzungen belaufen sich die historischen kumulativen CO2-gmissionen ZWischen 1850
und 2019 auf etwa vier Finftel* des gesamten CO2-Budgets fiir eine 50 %ige Wahrscheinlichkeit, die Erderwdrmung
auf 1,5 °C zu begrenzen (zentrale Schitzung etwa 2900 GtCO,), und etwa zwei Drittel*® des gesamten CO2-Budgets
fiir eine 67 %ige Wahrscheinlichkeit, die globale Erwdrmung auf 2 °C zu begrenzen (zentrale Schitzung ca. 3550
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Netto-Null-Treibhausgasemissionen, die durch das 100-Jahres-Erwérmungspotenzial definiert werden. Siehe Fufnote 9.

Globale Datenbanken treffen unterschiedliche Entscheidungen dariiber, welche Emissionen und der Abbau an Land als
anthropogen gelten. Die meisten Lénder melden ihre anthropogenen Land-co. -Flusse, einschlieBlich Flussmittel, die auf vom
Menschen verursachte Umweltverdnderungen (z. B. CO2. Diingung) auf ,verwalteten Land in ihren nationalen
Treibhausgasinventaren zuriickzufiihren sind. Anhand von Emissionsschétzungen auf der Grundlage dieser Lagerbestinde miissen
die verbleibenden CO2-Budgets entsprechend reduziert werden. {3.3.1}

Beispielsweise konnten die verbleibenden CO2-Budgets 300 bzw. 600 GtCO, fiir 1,5 °C (50 %) fiir hohe und niedrige Nicht-CO2-
Emissionen betragens VETglichen mit 500 GtCO, im zentralen Fall. {3.3.1}

Minderung bezieht sich hier auf menschliche Eingriffe, die die Menge an Treibhausgasen reduzieren, die aus der Infrastruktur
fossiler Brennstoffe in die Atmosphére freigesetzt werden.

Ebd.

WGI stellt CO2-Budgets bereit, die mit der Begrenzung der globalen Erwdrmung auf Temperaturgrenzen mit unterschiedlichen
Wahrscheinlichkeiten wie 50 %, 67 % oder 83 % iibereinstimmen. {3.3.1}

Unsicherheiten fiir die gesamten CO2-Budgets wurden nicht bewertet und konnten sich auf die spezifischen berechneten
Fraktionen auswirken.
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GtCO,). {3.3.1, Abbildung 3.5}
Minderungswege

B.6 Alle global modellierten Pfade, die die Erwirmung auf 1,5°C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte
Uberschreitungbegrenzen,und diejenigen, die die Erwirmung auf 2 °C (> 67 %) begrenzen, beinhalten schnelle und tiefe
und in den meisten Fillen sofortige Treibhausgasemissionen inallen Sektoren dieses Jahrzehnts. Die globalen Netto-coz-
Emissionen von Null sindfiir diese Pfadkategorien in den frithen 2050er Jahren bzw. in den frithen 2070er Jahren
reac hed. (hohe Konfidenz) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, Tabelle 3.1} (Abbildung SPM.5, Kasten SPM.1)

B.6.1 Global modellierte Wege liefern Informationen iiber die Begrenzung der Erwérmung auf verschiedene Ebenen;
diese Wege, insbesondere ihre sektoralen und regionalen Aspekte, hingen von den in Kasten SPM.1. beschriebenen
Annahmen ab. Globale modellierte Wege, die die Erwdrmung auf 1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte
Uberschreitung oder Begrenzung der Erwirmung auf 2 °C (> 67 %) begrenzen, zeichnen sich durch tiefe, schnelle und
in den meisten Fillen sofortige THG-Emissionsreduktionen aus. Pfade, die die Erwdrmung auf 1,5°C(> 50 %) ohne
oder nur begrenzte Uberschreitung begrenzen, erreichen Anfang 2050 Netto-nu -CO2-Emissionen, gefolgt von Netto-
negativen CO2. Emissionen. Jene Pfade, die Netto-Treibhausgasemissionen erreichen, tun dies um die 2070er Jahre.
Pfade, die die Erwdrmung auf 2C (> 67 %) beschrinken, erreichen in den frithen,g. Jahren Netto-CO2-Emissionen.
Die globalen THG-Emissionen werden voraussichtlich zwischen 2020 und spétestens vor 2025 in global modellierten
Pfaden, die die Erwirmung auf 1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte Uberschreitung begrenzen, und in solchen,
die die Erwidrmung auf 2 °C (> 67 %) begrenzen und sofortige Maflnahmen ergreifen, ihren Hohepunkt erreichen.
(hohe Konfidenz) {3.3.2,3.3.4, 4.1, Tabelle 3.1, Abbildung 3.6} (Tabelle XX)

[STARTTABELLE XX]

Ttiahig XX: Reduktion der Treibhausgas- undcoz -Emissionen ab 2019, Median und 5-95 Perzentilen {3.3.1; 4.1; Tabelle 3.1;

Abbildung 2.5; Box SPM1}

Verringerung der Emissionswerte 2019 (%)
2030 2035 2040 2050
Begrenzung der Erwdrmung auf GHG- 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58-90] 84 [73-98]
1,5 °C (> 50 %) ohne oder begrenzte | WERTE
Uberschreitung
CO, 48 [36-69] 65 [50-96] 80 [61-109] |99 [79-119]
Begrenzung der Erwdrmung auf 2 °C |GHG- 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] 64 [53-77]
(> 67 %) WERTE
CO; 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [55-90]

[ENDTABELLE XX]

46 Ebd.
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B.6.2 Die Erreichung der Netto-cos-Emissionen oder 11€1bhausgasemissionen erfordert in erster Linie eine tiefgreifende und
rasche Senkung der Bruttoemissionen von CO, sowie eine erhebliche Verringerung der Nicht-co, -
Treibhausgasemissionen (hohes Vertrauen). Beispielsweise werden in modellierten Pfaden, die die Erwdrmung auf
1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte Uberschreitung beschrinken, die globalen Methanemissionen bis 2030 um 34
[21-57] % gegeniiber 2019 reduziert. Allerdings bleiben einige schwer zu reduzierende Restgasemissionen (z. B.
einige Emissionen aus Landwirtschaft, Luftfahrt, Schifffahrt und Industrieprozessen) und miissten durch den Einsatz
von CO2-Abbaumethoden (CDR) ausgeglichen werden, um Netto-CO2-Emissionen oderrriphausgasemissionen ZU €rT€ichen
(hohes Vertrauen). Infolgedessen wird der Netto-Null-CO2-w. frither erreicht als die Netto-Null-Treibhausgase
(hohes Vertrauen). {3.3.2, 3.3.3, Tabelle 3.1, Abbildung 3.5} (Abbildung SPM.5)

B.6.3 Global modellierte Minderungspfade, die Netto-CO2-Emissionen,,q Treibhausgasemissionen erreichen,
umfassen den Ubergang von fossilen Brennstoffen ohne CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS) zu sehr CO2-
armen oder CO2-freien Energiequellen wie erneuerbaren oder fossilen Brennstoffen mit CCS, nachfrageseitige
MaBnahmen und Verbesserung der Effizienz, Verringerung dertreihasgasemissionen Ohne CO2-Emissionen und CDRY. In
den meisten weltweit modellierten Wegen erreichen Landnutzungsdnderungen und Forstwirtschaft (durch Aufforstung
und reduzierte Entwaldung) und der Energieversorgungssektor einen Netto-CO2-aussop frither als im Gebdude-,
Industrie- und Verkehrssektor. (hohe Konfidenz) {3.3.3, 4.1, 4.5, Abbildung 4.1} (Abbildung SPM.5, Kasten SPM.1)

B.6.4 Mitigation Optionen haben oft Synergien mit anderen Aspekten der nachhaltigen Entwicklung, aber einige
Optionen kénnen auch Kompromisse haben. Es gibt potenzielle Synergien zwischen nachhaltiger Entwicklung und
z. B. Energieeffizienz und erneuerbaren Energien. In dhnlicher Weise konnen biologische CDR **-Methoden wie
Wiederaufforstung, verbesserte Waldbewirtschaftung, Kohlenstoffbindung im Boden, Torfrestaurierung und
kiistenblaues Kohlenstoffmanagement je nach Kontext die biologische Vielfalt und Okosystemfunktionen, die
Beschiftigung und die lokalen Lebensgrundlagen verbessern. Die Aufforstung oder Produktion von Biomassepflanzen
kann jedoch negative soziodkonomische und Skologische Auswirkungen haben, einschlieBlich auf die biologische
Vielfalt, die Eméhrungs- und Wassersicherheit, die Lebensgrundlagen vor Ort und die Rechte der indigenen Vdlker,
insbesondere wenn sie in grolem Malstab umgesetzt werden und in denen Landbesitz unsicher ist. Modellierte Wege,
die von einer effizienteren Nutzung von Ressourcen ausgehen oder die globale Entwicklung hin zu Nachhaltigkeit
verlagern, umfassen weniger Herausforderungen wie weniger Abhéngigkeit von CDR und Druck auf Land und
Biodiversitit. (hohes Vertrauen) {3.4.1}

[STARTBILD SPM.5 HIER]

47
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CCS ist eine Option zur Reduzierung von Emissionen aus groflen fossilen Energie- und Industriequellen, sofern geologische
Speicherung zur Verfiigung steht. Wenn CO; direkt aus der Atmosphire (DACCS) oder aus Biomasse (BECCS) gewonnen wird,
stellt CCS die Speicherkomponente dieser CDR-Methoden dar. CO, Capture and Subsurface Injection ist eine ausgereifte
Technologie fiir die Gasverarbeitung und verbesserte Olriickgewinnung. Im Gegensatz zum OI- und Gassektor ist CCS im
Energiesektor sowie in der Zement- und Chemieproduktion weniger ausgereift, wo es sich um eine kritische Minderungsoption
handelt. Die technische geologische Speicherkapazitit wird auf 1000 GtCO, geschitzt, was iiber dem CO2-Speicherbedarf bis 2100
liegt, umgic Erderwérmung auf 1,5 °C zu begrenzen, obwohl die regionale Verfiligbarkeit geologischer Lagerung ein begrenzender
Faktor sein konnte. Wenn die geologische Lagerstitte angemessen ausgewéhlt und bewirtschaftet wird, wird geschétzt, dass das
CO, dauerhaft von der Atmosphéire isoliert werden kann. Die Umsetzung von CCS sieht sich derzeit mit technologischen,
wirtschaftlichen, institutionellen, dkologischen, dkologischen und soziokulturellen Hindernissen konfrontiert. Derzeit liegen die
weltweiten Geschwindigkeiten der CCS-Einflihrung weit unter denen in modellierten Wegen, die die Erderwadrmung auf 1,5 °C auf
2 °C begrenzen. (hohes Vertrauen) {3.3.3}

Die Auswirkungen, Risiken und Ko-Nutzen der CDR-Einfiihrung fiir Okosysteme, Biodiversitit und Menschen werden je nach
Methode, standortspezifischen Kontext, Umsetzung und Skala (hohes Vertrauen) sehrunterschiedlich sein.
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Die Begrenzung der Erwarmung auf 1,5 °C und 2 °C beinhaltet eine
schnelle, tiefe und in den meisten Fallen sofortige Reduzierung der
Trmng@ﬁuﬁéﬁeﬂowulI-Treibhausgasemissionen kénnen durch starke Reduzierungen in

allen Sektoren erreicht werden
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Abbildung SPM.5: Globale Emissionspfade im Einklang mit umgesetzten Strategien und Minderungsstrategien. Panel (a),
(b) und (c) zeigen die Entwicklung der globalen Treibhausgas-, CO2-,,c Methanemissionen in modellierten Wegen, wahrend das
Panel (d) den damit verbundenen Zeitpunkt zeigt, wann die Treibhausgas- und CO2-gmissionn Netto-Null erreichen. Farbige
Bereiche bezeichnen das Perzentil von 5 bis 95 % fiber die global modellierten Pfade, die in eine bestimmte Kategorie fallen, wie
in Kasten SPM.1. beschrieben. Die roten Bereiche zeigen Emissionspfade unter Annahme von Politiken, die bis Ende 2020
umgesetzt wurden. Bereiche von modellierten Pfaden, die die Erwdrmung auf 1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzter
Uberschreitung beschrinken, werden in hellblau (Kategorie C1) und Pfaden, die die Erwérmung auf 2 °C (> 67 %) beschriinken,
in griin dargestellt (Kategorie C3). Globale Emissionspfade, die die Erwdrmung auf 1,5 °C (> 50 %) ohne oder nur begrenzte
Uberschreitung begrenzen und in der zweiten Hilfte des Jahrhunderts auch Netto-Null-Treibhausgas erreichen wiirden, tun dies
zwischen 2070-2075. Panel (e) zeigt die sektoralen Beitrige von CO2-yq Nicht-CO2-gmissionsquetien Und si nks zum Zeitpunkt des
Erreichens der Netto-Null-CO2-guissionen 10 illustrativen Minderungspfaden (IMP-Neg), hoher Ressourceneffizienz (IMP-LD),
einem Fokus auf nachhaltige Entwicklung (IMP-SP), erneuerbare Energien (IMP-Ren) und Begrenzung der Erwédrmung auf 2 °C
mit weniger rascher Minderung zunéchst gefolgt von einer schrittweisen Stirkung (IMP-GS). Positive und negative Emissionen
fiir verschiedene IMPs werden mit den THG-Emissionen aus dem Jahr 2019 verglichen. Die Energieversorgung (einschlielich
Strom) umfasst Bioenergie mit Kohlendioxidabscheidung und -speicherung sowie direkte Abscheidung und Speicherung von
Kohlendioxid in der Luft. CO2. Emissionen aus Landnutzungsdnderungen und Forstwirtschaft konnen nur als Nettozahl
ausgewiesen werden, da in vielen Modellen keine Emissionen und Senken dieser Kategorie gesondert gemeldet werden.
{Abbildung 3.6, 4.1} (Box SPM.1)

[ENDABBILDUNG SPM.5 HIER]
UberschieBen: Uberschreitung eines Erwiirmungsniveaus und Riickkehr

B.7 Uberschreitet die Erwirmung ein bestimmtes Niveau wie 1,5 °C, so konnte sie schrittweise wieder durch
dieErreichung einerd tragfihigen negativen globalen CO2-Emissionen aufgexiirtwerden. Dies wiirde einen
zusitzlichen Einsatz von Kohlendioxid im Vergleich zu Wegen ohne Uberschreitung erfordern, was zu
grofleren Machbarkeits- und Nachhaltigkeitsbedenken fiihren wiirde. Uberschreitung bringt negative
Auswirkungen, einige irreversible und zusiitzliche Risiken fiir menschliche und natiirliche Systeme mit sich, die
alle mit dem AusmaB und der Dauer des Uberschusses wachsen. (hohe Konfidenz) {3.1, 3.3, 3.4, Tabelle 3.1,
Abbildung 3.6}

B.7.1 Nur eine kleine Anzahl der ehrgeizigsten global modellierten Pfade begrenzen die globale Erwarmung auf
1,5 °C (> 50 %) bis 2100, ohne dieses Niveau voriibergehend zu iiberschreiten. Die Erreichung und Aufrechterhaltung
der Netto-negativengepaen CO2-Emissionen mit jahrlichen CDR-Raten, die hoher als die verbleibenden CO2-gmissionen
sind, wiirde das Erwarmungsniveau schrittweise wieder verringern (hohes Vertrauen). Nachteilige Auswirkungen, die
wihrend dieser Uberschreitung auftreten und zusitzliche Erwirmung durch Riickkopplungsmechanismen verursachen,
wie erhohte Waldbrinde, Massensterblichkeit von Bdumen, Trocknung von Torfmooren und Permafrostauftauen, die
Schwéchung natiirlicher Bodenkohlenstoffsenken und die zunehmende Freisetzung von Treibhausgasen wiirden die
Riickkehr schwieriger machen (mittleres Vertrauen). {3.3.2, 3.3.4, Tabelle 3.1, Abbildung 3.6} (Box SPM.1)

B.7.2 Je hoher die GroBe und je linger die Dauer der Uberschreitung ist, desto mehr Okosysteme und Gesellschaften
sind zunehmenden und weitverbreiteten Verdnderungen der Klimaeinwirkungstreiber ausgesetzt, was die Risiken fiir
viele natiirliche und menschliche Systeme erhoht. Im Vergleich zu Pfaden ohne Uberschreitung wéren Gesellschaften
mit héheren Risiken fiir Infrastruktur, niedrig gelegene Kiistensiedlungen und damit verbundene Lebensgrundlagen
konfrontiert. Eine Uberschreitung von 1,5°C fiihrt zu irreversiblen negativen Auswirkungen auf bestimmte
Okosysteme mit geringer Widerstandsfihigkeit wie Polar-, Berg- und Kiistendkosysteme, die durch Eisschild,
Gletscherschmelze oder durch einen beschleunigten und engagierten Anstieg des Meeresspiegels beeintrichtigt
werden. (hohes Vertrauen) {3.1.2,3.3.4}

B.7.3 Je groBer die Uberschreitung, desto mehr negative CO2. Emissionen wiiren erforderlich, um bis 2100 auf 1,5 °C
zuriickzukehren. Ein schnellerer Ubergang zu Netto-Null-CO2-gmissionen und eine schnellere Verringerung der Nicht-
CO2-Emissionen Wie Methan wiirde die Hochsterwdrmung begrenzen und die Anforderung an negative Netto-CO2-gmissionen
verringern, wodurch Machbarkeits- und Nachhaltigkeitsbedenken sowie soziale und okologische Risiken im
Zusammenhang mit der Einfiihrung von CDR in groBem MalBstab verringert wiirden. (hohe Konfidenz) {3.3.3, 3.3.4,
3.4.1, Tabelle 3.1}
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C. Antworten in der kurzfristigen
Dringlichkeit einer kurzfristigen integrierten Klimapolitik

C.1 Der Klimawandel ist eine Bedrohung fiir das menschliche Wohlergehen und die Gesundheit der Planeten (sehr hohes
Vertrauen). Es gibt ein schnelles ZeitfensterderGelegenheit, eine lebenswerte und nachhaltige Zukunft fiir alle zu
sichern (sehr hohes Vertrauen). Die klimaresistente Entwicklung integriert Anpassung und Minderung, um eine
nachhaltige Entwicklung fiir alle voranzutreiben, und wird durch eine verstirkte internationale
Zusammenarbeit ermoglicht, einschliefilich eines verbesserten Zugangs zu angemessenen Finanzmitteln,
insbesondere fiir gefihrdete Regionen, Sektoren und Gruppen, inklusive Governance und koordinierte
Politiken (hohes Vertrauen). Die Entscheidungen und Maflnahmen, die in diesem Jahrzehnt umgesetzt werden,
werden jetzt und seit Tausenden von Jahren Auswirkungen haben (hohes Vertrauen). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.7, 4.8, 4.9, Abbildung 3.1, Abbildung 3.3, Abbildung 4.2} (Abbildung SPM.1; Abbildung SPM.6)

C.1.1 Belege fiir beobachtete nachteilige Auswirkungen und damit verbundene Verluste und Schiden, projizierte
Risiken, Ausmalle und Trends bei den Anfilligkeits- und Anpassungsgrenzwerten zeigen, dass weltweite
klimaresiliente Entwicklungsmafnahmen dringender sind als zuvor in AR5 bewertet. Klimaresistente Entwicklung
integriert Anpassung und Treibhausgasminderung, um eine nachhaltige Entwicklung fiir alle voranzutreiben.
Klimaresistente Entwicklungspfade wurden durch die bisherige Entwicklung, die Emissionen und den Klimawandel
eingeschriankt und werden schrittweise durch jede Erwdrmungserh6hung, insbesondere iiber 1,5 °C, eingeschriankt
(sehr hohes Vertrauen) {3.4;3.4.2; 4,1}

C.1.2 Die staatlichen MaBnahmen auf subnationaler, nationaler und internationaler Ebene mit der Zivilgesellschaft
und dem Privatsektor spielen eine entscheidende Rolle bei der Ermdglichung und Beschleunigung von Verinderungen
der Entwicklungspfade hin zu Nachhaltigkeit und klimaresistenter Entwicklung (sehr hohes Vertrauen). Eine
klimaresiliente Entwicklung ist moglich, wenn Regierungen, die Zivilgesellschaft und der Privatsektor integrative
Entwicklungsentscheidungen treffen, bei denen Risikominderung, Gerechtigkeit und Gerechtigkeit Vorrang haben,
und wenn Entscheidungsprozesse, Finanzen und Mafinahmen iiber Governance-Ebenen, Sektoren und Zeitrahmen
hinweg integriert werden (sehr hohes Vertrauen). Die Rahmenbedingungen unterscheiden sich nach nationalen,
regionalen und lokalen Gegebenheiten und Regionen je nach Leistungsfahigkeit und umfassen: politisches
Engagement und FolgemaBBnahmen, koordinierte Politiken, soziale und internationale Zusammenarbeit,
Okosystemverantwortung, inklusive Governance, Wissensvielfalt, technologische Innovation, Uberwachung und
Bewertung sowie verbesserter Zugang zu angemessenen Finanzmitteln, insbesondere fiir gefihrdete Regionen,
Sektoren und Gemeinschaften (hohes Vertrauen). {3.4;4.2,4.4,4.5, 4.7, 4.8} (Abbildung SPM.6)

C.1.3 Fortgefiihrte Emissionen werden sich weiter auf alle wichtigen Komponenten des Klimasystems auswirken, und
viele Anderungen werden von hundert bis tausend Jahren irreversibel sein und mit zunehmender Erderwirmung
groBer werden. Ohne dringende, wirksame und gerechte Klimaschutz- und Anpassungsmafinahmen bedroht der
Klimawandel zunehmend die Okosysteme, die biologische Vielfalt und die Lebensgrundlagen, die Gesundheit und das
Wohlergehen aktueller und kiinftiger Generationen. (hohes Vertrauen) {3.1.3; 3.3.3; 3.4.1, Abbildung 3.4; 4.1, 4.2,
4.3,4.4} (Abbildung SPM.1, Abbildung SPM.6).

[STARTBILD SPM.6 HIER]
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Es gibt ein rasches Zeitfenster der Moglichkeiten,
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Abbildung SPM.6: Die anschaulichen Entwicklungspfade (rot bis griin) und die damit verbundenen Ergebnisse (rechtes Panel)
zeigen, dass sich die Moglichkeiten fiir eine lebensfiahige und nachhaltige Zukunft fiir alle schnell verengen. Klimaresistente
Entwicklung ist der Prozess der Umsetzung von Klimaschutz- und AnpassungsmaBinahmen zur Férderung einer nachhaltigen
Entwicklung. Unterschiedliche Wege verdeutlichen, dass durch die Interaktion von Entscheidungen und Mafnahmen
verschiedener Akteure der Regierung, des Privatsektors und der Zivilgesellschaft die klimaresiliente Entwicklung vorangetrieben,
Wege hin zu Nachhaltigkeit verlagert und weniger Emissionen und Anpassungen ermdglicht werden konnen. Vielfiltige
Kenntnisse und Werte umfassen kulturelle Werte, indigenes Wissen, lokales Wissen und wissenschaftliches Wissen. Klimatische
und nicht-klimatische Ereignisse, wie Diirren, Uberschwemmungen oder Pandemien, stellen schwerere Schocks auf Pfade mit
einer geringeren klimaresistenten Entwicklung (rot bis gelb) dar als auf Pfaden mit einer héheren klimaresistenten Entwicklung
(griin). Es gibt Grenzen der Anpassungsféhigkeit und Anpassungsfahigkeit fiir einige menschliche und natiirliche Systeme bei
einer globalen Erwdrmung von 1,5 °C, und mit jeder Erhéhung der Erwdrmung werden Verluste und Schiden zunehmen. Die
Entwicklungspfade, die die Lénder in allen Phasen der wirtschaftlichen Entwicklung einschlagen, wirken sich auf die THG-
Emissionen und -minderungsmoglichkeiten aus, die je nach Land und Region unterschiedlich sind. Wege und
Handlungsméglichkeiten werden durch frithere MaBinahmen (oder Untétigkeit und verpasste Chancen) geprégt; gestrichelter Pfad)
und ermoglichende und einschrankende Bedingungen (linkes Panel) und finden im Kontext von Klimarisiken, Anpassungsgrenzen
und Entwicklungsliicken statt. Je ldnger Emissionsreduktionen verzogert werden, desto weniger effektive
Anpassungsmoglichkeiten. {Abbildung 4.2; 3.1; 3.2; 3.4;4.2; 4.4; 4.5; 4.6; 4.9}

[ENDABBILDUNG SPM.6 HIER]
Die Vorteile eines kurzfristigen Handelns

C.2 Eine tiefe, rasche und nachhaltige Abschwichung und beschleunigte Umsetzung von Anpassungsmafinahmen in
diesem Jahrzehnt wiirde die projizierten Verluste und Schiden fiir Menschen und Okosysteme verringern (sehr hohes
Vertrauen), wasvieleNebenvorteile bietet, insbesondere fiir die Luftqualitit und die Gesundheit (hohes Vertrauen).
Verzogerte Minderungs- undAda-Ptation-MaBlnahmen wiirden emissionsreiche Infrastrukturen sperren, Risiken
von verlorenen Vermoigenswerten und Kosteneskalation erhéhen, die Durchfithrbarkeit verringern und
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Verluste und Schiden erhohen (hohes Vertrauen). Kurzfristige MaBlnahmen beinhalten hohe Investitionen im
Vorfeld und potenziell storende Verinderungen, die durch eine Reihe von Maflnahmen zur Ermoéglichung
(hohes Vertrauen) verringert werdenkonnen. {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8}

C.2.1 Eine tiefe, rasche und nachhaltige Abschwéchung und beschleunigte Umsetzung von Anpassungsmafinahmen in
diesem Jahrzehnt wiirde kiinftige Verluste und Schiden im Zusammenhang mit dem Klimawandel fiir Menschen und
Okosysteme verringern (sehr hohes Vertrauen). Da Anpassungsoptionen oft lange Umsetzungszeiten haben, ist eine
beschleunigte Umsetzung der Anpassung in diesem Jahrzehnt wichtig, um Anpassungsliicken zu schlieen (Zohes
Vertrauen). Umfassende, wirksame und innovative MaBnahmen zur Integration von Anpassung und Minderung
konnen Synergien nutzen und Kompromisse zwischen Anpassung und Abschwichung verringern (hohes Vertrauen).
{4.1,4.2,4.3}.

C.2.2 Verzogerte AbschwichungsmalBinahmen werden die globale Erwdrmung weiter erhohen und Verluste und
Schiaden werden zunehmen und zusidtzliche menschliche und natiirliche Systeme werden Anpassungsgrenzen
erreichen (hohes Vertrauen). Zu den Herausforderungen infolge verzogerter Anpassungs- und Minderungsmafinahmen
gehoren das Risiko der Kostensteigerung, die Sperrung von Infrastrukturen, gestrandete Vermdgenswerte sowie eine
geringere Durchfiihrbarkeit und Wirksamkeit von Anpassungs- und Minderungsoptionen (hohes Vertrauen). Ohne
rasche, tiefgreifende und nachhaltige Abschwichungsmafnahmen und beschleunigte AnpassungsmafBinahmen werden
die Verluste und Schidden weiter zunehmen, einschlieBlich der projizierten negativen Auswirkungen in Afrika, den am
wenigsten entwickelten Landern, den am wenigsten entwickelten Landern, Zentral- und Siidamerika, ®Asien und der
Arktis, und werden die am stdrksten gefdahrdeten Bevolkerungsgruppen unverhiltnismiBig stark beeintrdchtigen
(hohes Vertrauen). {2.1.2;3.1.2,3.2,3.3.1,3.3.3; 4.1, 4.2, 4.3} (Abbildung SPM.3, Abbildung SPM.4)

C.2.3 Beschleunigter Klimaschutz kann auch Nebenvorteile bieten (sieche auch C.4). Viele Minderungsmaflinahmen
hitten Vorteile fiir die Gesundheit durch geringere Luftverschmutzung, aktive Mobilitdt (z. B. Wandern, Radfahren)
und Umstellung auf eine nachhaltige gesunde Erndhrung. Starke, schnelle und anhaltende Reduktionen der
Methanemissionen konnen die kurzfristige Erwidrmung begrenzen und die Luftqualitdt verbessern, indem sie globales
Oberflachenozon reduzieren. (hohes Vertrauen) Anpassung kann mehrere zusétzliche Vorteile wie die Verbesserung
der landwirtschaftlichen Produktivitdt, Innovation, Gesundheit und Wohlbefinden, Erndhrungssicherheit,
Existenzgrundlage und Erhaltung der biologischen Vielfalt (sehr hohes Vertrauen) bringen. {4.2,4.5.4,4.5.5, 4.6}

C.2.4 Die Kosten-Nutzen-Analyse bleibt in ihrer Fihigkeit begrenzt, alle vermiedenen Schidden durch den
Klimawandel darzustellen (hohes Vertrauen). Die wirtschaftlichen Vorteile der Verbesserung der Luftqualitit fiir die
menschliche Gesundheit, die sich aus MinderungsmafBinahmen ergeben, kdnnen von gleicher Groenordnung sein wie
die Minderungskosten und moglicherweise sogar noch grofler (mittleres Vertrauen). Selbst ohne alle Vorteile der
Vermeidung potenzieller Schiden zu beriicksichtigen, iibersteigt der globale wirtschaftliche und soziale Nutzen der
Begrenzung der globalen Erwdrmung auf 2 °C die Kosten der Minderung in den meisten der bewerteten Literatur
(mittleres Vertrauen). Eine schnellere Eindimmung des Klimawandels, wobei die Emissionen friiher ihren
Hochststand erreicht haben, erhdht die Nebenvorteile und verringert langfristig Machbarkeitsrisiken und -kosten,
erfordert jedoch hohere Investitionen im Vorfeld (hohes Vertrauen). {3.4.1,4.2}

C.2.5 Ambitious Minderungspfade implizieren groe und manchmal disruptive Verédnderungen der bestehenden
Wirtschaftsstrukturen mit erheblichen Verteilungsfolgen innerhalb und zwischen den Léndern. Um die
Klimaschutzmaflnahmen zu beschleunigen, konnen die negativen Folgen dieser Verdnderungen durch
haushaltspolitische, finanzielle, institutionelle und regulatorische Reformen und durch die Integration von
Klimaschutzmafnahmen in die makrookonomische Politik durch i) gesamtwirtschaftliche Pakete im Einklang mit den
nationalen Gegebenheiten gemildert und nachhaltige emissionsarme Wachstumspfade unterstiitzt werden; 1)

49

50

Der stidliche Teil Mexikos ist in der klimatischen Subregion Siidmittelamerika (SCA) fiir WGI enthalten. Mexiko wird als Teil
Nordamerikas fiir die WGII bewertet. Die Literatur zum Klimawandel fiir die SCA-Region umfasst gelegentlich Mexiko, und in
diesen Féllen bezieht sich die WGII-Bewertung auf Lateinamerika. Mexiko gilt fiir die Arbeitsgruppe III als Teil Lateinamerikas
und der Karibik.

Die Evidenz ist zu begrenzt, um eine &dhnliche robuste Schlussfolgerung fiir die Begrenzung der Erwérmung auf 1,5 °C zu treffen.
Die Begrenzung der globalen Erwdrmung auf 1,5 °C anstelle von 2 °C wiirde die Kosten der Minderung erhdhen, aber auch den
Nutzen in Bezug auf verringerte Auswirkungen und damit verbundene Risiken erhéhen und den Anpassungsbedarf verringern
(hohes Vertrauen).

Gegenstand von Copyedit P 33



Genehmigt Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstriger [IPCC AR6 SYR

klimaresistente Sicherheitsnetze und Sozialschutz; und iii) Verbesserung des Zugangs zu Finanzmitteln fiir

emissionsarme Infrastrukturen und Technologien, insbesondere in Entwicklungslandern. (hohes Vertrauen) {4.2, 4.4,
4.7,4.8.1}

[STARTBILD SPM.7 HIER]
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Es gibt vielfaltige Moglichkeiten zur Ausweitung des Klimaschutzes
A) Durchfuihrbarkeit von Klimareaktionen und -anpassungen und kurzfristiges Potenzial von Minderungsoptionen
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Abbildung SPM.7: Mehrere Moglichkeiten zur Ausweitung des Klimaschutzes. Panel (a) stellt ausgewihlte Minderungs- und
Anpassungsmoglichkeiten in verschiedenen Systemen vor. Die linke Seite des Panels zeigt Klimareaktionen und
Anpassungsmoglichkeiten, die aufgrund ihrer mehrdimensionalen Machbarkeit auf globaler Ebene, kurzfristig und bis zu 1,5 °C
globale Erwdrmung bewertet werden. Da die Literatur iiber 1,5 °C begrenzt ist, kann sich die Machbarkeit bei héheren
Erwarmungsgraden &ndern, was derzeit nicht mdglich ist, robust zu bewerten. Der Begriff Antwort wird hier zusitzlich zur
Anpassung verwendet, da einige Antworten wie Migration, Umsiedlung und Neuansiedlung als Anpassung betrachtet werden
konnen oder nicht. Die waldbasierte Anpassung umfasst nachhaltige Waldbewirtschaftung, Walderhaltung und -restaurierung,
Wiederaufforstung und Aufforstung. Waschen bezieht sich auf Wasser, sanitire Einrichtungen und Hygiene. Sechs
Machbarkeitsdimensionen (wirtschaftliche, technologische, institutionelle, soziale, 6kologische und geophysikalische) wurden
verwendet, um die mogliche Machbarkeit von Klimareaktionen und Anpassungsmoglichkeiten sowie deren Synergien mit der
Minderung zu berechnen. Fiir mogliche Machbarkeits- und Machbarkeitsdimensionen zeigt die Zahl hohe, mittlere oder geringe
Machbarkeit. Synergien mit der Minderung werden als hoch, mittel und niedrig identifiziert.

Die rechte Seite des Panels a gibt einen Uberblick iiber ausgewihlte Minderungsoptionen und deren geschitzte Kosten und
Potenziale im Jahr 2030. Die Kosten sind im Verhéltnis zu einer Referenztechnologie berechnete Nettolebensdauer diskontierte
monetire Kosten der vermiedenen THG-Emissionen. Die relativen Potenziale und Kosten werden je nach Ort, Kontext und Zeit
und lédngerfristig im Vergleich zu 2030 wvariieren. Das Potenzial (horizontale Achse) ist die Netto-Treibhausgas-
Emissionsreduktion (Summe der reduzierten Emissionen und/oder erhohter Senken), aufgeschliisselt nach Kostenkategorien
(farbige Balkensegmente) im Verhéltnis zu einem Emissionsgrundsatz, der aus den aktuellen Referenzszenarien der AR6-
Szenarien besteht (um 2019). Die Potenziale werden fiir jede Option unabhingig bewertet und sind nicht additiv. Optionen zur
Minderung des Gesundheitssystems sind grofitenteils in Siedlungen und Infrastrukturen (z. B. effiziente Gebdude im
Gesundheitswesen) enthalten und kdnnen nicht gesondert identifiziert werden. Der Brennstoffwechsel in der Industrie bezieht sich
auf die Umstellung auf Strom, Wasserstoff, Bioenergie und Erdgas. Allmédhliche Farbiibergéinge deuten auf eine unsichere
Aufschlisselung in Kostenkategorien aufgrund von Unsicherheit oder starker Kontextabhidngigkeit hin. Die Unsicherheit im
Gesamtpotenzial liegt typischerweise bei 25-50 %.

Das Panel b) zeigt das indikative Potenzial der nachfrageseitigen Minderungsoptionen fiir 2050. Die Potenziale werden auf der
Grundlage von etwa 500 Bottom-up-Studien, die alle globalen Regionen représentieren, geschitzt. Der Ausgangswert (weiller
Balken) wird durch die sektoralen mittleren THG-Emissionen im Jahr 2050 der beiden Szenarien (IEA-STEPS und IP_ModAct)
im Einklang mit den von den nationalen Regierungen bis 2020 angekiindigten Maflnahmen bereitgestellt. Der griine Pfeil stellt die
nachfrageseitigen Emissionsreduktionspotenziale dar. Der Potentialbereich wird durch eine Linienverbindungspunkte angezeigt,
die die hochsten und niedrigsten Potenziale in der Literatur anzeigen. Lebensmittel zeigen das nachfrageseitige Potenzial von
soziokulturellen Faktoren und Infrastrukturnutzung sowie Verdanderungen der Landnutzungsmuster, die durch eine Verdnderung
der Nahrungsmittelnachfrage ermoglicht werden. Nachfrageseitige MaBnahmen und neue Wege der Erbringung von
Endnutzungsdiensten konnen die globalen THG-Emissionen in Endverbrauchssektoren (Gebaude, Landverkehr, Lebensmittel) bis
2050 um 40-70 % im Vergleich zu Ausgangsszenarien senken, wéhrend einige Regionen und sozio6konomische Gruppen
zusétzliche Energie und Ressourcen bendtigen. Die letzte Zeile zeigt, wie nachfrageseitige Minderungsmoglichkeiten in anderen
Sektoren den Gesamtstrombedarf beeinflussen konnen. Der dunkelgraue Balken zeigt den prognostizierten Anstieg des
Strombedarfs liber dem Ausgangswert von 2050 aufgrund der zunehmenden Elektrifizierung in den anderen Sektoren. Basierend
auf einer Bottom-up-Bewertung kann dieser projizierte Anstieg des Strombedarfs durch nachfrageseitige
Minderungsmoglichkeiten in den Bereichen Infrastrukturnutzung und soziokulturelle Faktoren, die den Stromverbrauch in
Industrie, Landverkehr und Gebauden beeinflussen (griiner Pfeil), vermieden werden. {Abbildung 4.4}

[ENDABBILDUNG SPM.7 HIER]
Minderungs- und Anpassungsoptionen iiber Systeme hinweg

C.3 Schnelle und weitreichende Uberginge in allen Sektoren und Systemen sind notwendig, um tiefgreifende
undverfirbte Emissionenzu reduzieren und eine lebensfihige und nachhaltige Zukunft fiir alle zu sichern.
Diese Systemiiberginge beinhalten eine signifikante Erhohung eines breiten Portfolios von Minderungs- und
Anpassungsoptionen. Realisierbare, effektive und kostengiinstige Optionen zur Minderung und Anpassung
stehen bereits zur Verfiigung, wobei Unterschiede zwischen Systemen und Regionen bestehen. (hohes
Vertrauen) {4.1, 4.5, 4.6} (Abbildung SPM.7)

C.3.1 Der systemische Wandel, der erforderlich ist, um rasche und tiefgreifende Emissionsreduktionen und
transformative Anpassung an den Klimawandel zu erreichen, ist hinsichtlich des AusmaBles beispiellos, aber nicht
unbedingt in Bezug auf die Geschwindigkeit (mittleres Vertrauen). Zu den Systemiibergdngen gehoren: Einfithrung
emissionsarmer oder emissionsfreier Technologien; Verringerung und Verdnderung der Nachfrage durch
Infrastrukturgestaltung und -zugang, soziokulturelle Verédnderungen und Verhaltensédnderungen sowie Steigerung der
technologischen Effizienz und Akzeptanz; Sozialschutz, Klimadienstleistungen oder sonstige Dienstleistungen; Schutz
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und Wiederherstellung von Okosystemen (hohes Vertrauen). Praktikable, effektive und kostengiinstige Optionen zur
Minderung und Anpassung stehen bereits zur Verfiigung (hohes Vertrauen). Die Verfiigbarkeit, Durchfiihrbarkeit und
das kurzfristige Potenzial von Minderungs- und Anpassungsoptionen unterscheiden sich je nach System und Region
(sehr hohes Vertrauen). {4.1,4.5.1- 4.5.6} (Abbildung SPM.7)

Energiesysteme

C.3.2 Netto-Null-co, -Energiesysteme umfassen: eine erhebliche Verringerung des Gesamtverbrauchs fossiler
Brennstoffe, der minimale Einsatz unverminderter fossiler Brennstoffe’'und die Nutzung der CO2-Abscheidung und -
Speicherung in den verbleibenden Systemen fiir fossile Brennstoffe; Elektrizititssysteme, die keinen Netto-CO2- syssion
ausstofen; weit verbreitete Elektrifizierung; alternative Energietrdger in Anwendungen, die fiir die Elektrifizierung
weniger zugénglich sind; Energieeinsparung und -effizienz; und eine stirkere Integration im gesamten Energiesystem
(hohes Vertrauen). Grofe Beitrige zur Emissionsreduktion mit Kosten von weniger als 20 tCO,-Aqg-1 stammen aus
Solar- und Windenergie, Verbesserungen der Energieeffizienz und Verringerung der Methanemissionen
(Kohlebergbau, Ol und Gas, Abfall) (mittleres Vertrauen). Es gibt praktikable Anpassungsmoglichkeiten, die die
Widerstandsfahigkeit der Infrastruktur, zuverlédssige Energiesysteme und eine effiziente Wassernutzung fiir bestehende
und neue Energieerzeugungssysteme (sehr hohes Vertrauen) unterstiitzen. Die Diversifizierung der Energieerzeugung
(z. B. iiber Wind-, Solar- und Kleinwasserkraft) und das nachfrageseitige Management (z. B. Verbesserung der
Speicherung und Energieeffizienz) kann die Energieversorgungszuverldssigkeit erhohen und die Anfilligkeiten fiir
den Klimawandel verringern (hohes Vertrauen). Klimafreundliche Energiemarkte, aktualisierte Designstandards fiir
Energieanlagen entsprechend dem aktuellen und projizierten Klimawandel, Smart-Grid-Technologien, robuste
Ubertragungssysteme und verbesserte Kapazitiiten zur Reaktion auf Versorgungsdefizite haben mittel- bis langfristig
eine hohe Durchfiihrbarkeit mit gleichzeitigen Vorteilen (sehr hohes Vertrauen). {4.5.1} (Abbildung SPM.7)

Industrie und Verkehr

C.3.3 Die Verringerung der Treibhausgasemissionen in der Industrie erfordert koordinierte MaBBnahmen in allen
Wertschopfungsketten, um alle Minderungsoptionen zu fordern, darunter Nachfragemanagement, Energie- und
Materialeffizienz, kreislauforientierte ~Materialstrome sowie Minderungstechnologien und transformative
Veranderungen in den Produktionsprozessen (hohes Vertrauen). Im Verkehr konnen nachhaltige Biokraftstoffe,
emissionsarme Wasserstoff und Derivate (einschlieBlich Ammoniak und synthetische Kraftstoffe) die Minderung der
CO2. Emissionen aus Schifffahrt, Luftfahrt und Schwerlastlandverkehr unterstiitzen, aber Verbesserungen des
Produktionsprozesses und Kostensenkungen (mittleres Vertrauen) erfordern. Nachhaltige Biokraftstoffe konnen kurz-
und mittelfristig zusétzliche Minderungsvorteile im Landverkehr bieten (mittleres Vertrauen). Elektrofahrzeuge, die
mit Niedrig-GHG-Emissionen betrieben werden, haben ein grofes Potenzial, die Treibhausgasemissionen im
Landverkehr auf Lebenszyklusbasis zu reduzieren (hohes Vertrauen). Fortschritte bei Batterietechnologien konnten
die Elektrifizierung von schweren Lastkraftwagen erleichtern und konventionelle elektrische Schienensysteme
(mittleres Vertrauen) ergénzen. Der okologische FuBabdruck der Batterieproduktion und die wachsenden Bedenken
beziiglich kritischer Mineralien konnen durch Diversifizierungsstrategien fiir Material und Versorgung,
Verbesserungen der Energie- und Materialeffizienz sowie kreislauforientierte Materialstrome (mittleres Vertrauen)
angegangen werden. 4.5.2, 4.5.3} (Abbildung SPM.7)

Stdidte, Siedlungen und Infrastruktur

C.3.4 Stadtsysteme sind von entscheidender Bedeutung fiir die Erreichung tiefgreifender Emissionsreduktionen und
die Forderung der klimaresistenten Entwicklung (hohes Vertrauen). Zu den wichtigsten Anpassungs- und
Minderungselementen in Stadten zdhlen die Beriicksichtigung der Auswirkungen und Risiken des Klimawandels (z. B.
durch Klimadienstleistungen) bei der Gestaltung und Planung von Siedlungen und Infrastrukturen;
Flachennutzungsplanung zur Erzielung einer kompakten stidtischen Form, gemeinsame Standortbestimmung von
Arbeitspldtzen und Wohnungen; Unterstiitzung des 6ffentlichen Verkehrs und der aktiven Mobilitdt (z. B. Wandern
und Radfahren); effiziente Planung, Konstruktion, Nachriistung und Nutzung von Gebéduden; Verringerung und

51 In diesem Zusammenhang bezieht sich ,,unabgebaute fossile Brennstoffe* auf fossile Brennstoffe, die ohne Interventionen erzeugt
und verwendet werden, durch die die Menge an Treibhausgasen wéhrend des gesamten Lebenszyklus erheblich verringert wird,
beispielsweise die Erfassung von 90 % oder mehr CO, aus Kraftwerken oder 50-80 % der fliichtigen Methanemissionen aus der
Energieversorgung.
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Verinderung des Energie- und Materialverbrauchs; Suffizienz*’; materielle Substitution; und Elektrifizierung in
Kombination mit emissionsarmen Quellen (hohes Vertrauen). Urbane Uberginge, die Vorteile fiir Minderung,
Anpassung, menschliche Gesundheit und Wohlbefinden, Okosystemleistungen und die Verringerung der Anfalligkeit
fiir einkommensschwache Gemeinschaften bieten, werden durch eine inklusive langfristige Planung gefordert, die
einen integrierten Ansatz fiir physische, natiirliche und soziale Infrastrukturen (hohes Vertrauen) verfolgt.
Griine/natiirliche und blaue Infrastrukturen unterstiitzen die Aufnahme und Speicherung von CO2-Emissionen und
konnen entweder einzeln oder in Kombination mit grauer Infrastruktur den Energieverbrauch und das Risiko von
Extremereignissen wie Hitzewellen, Uberschwemmungen, Starkniederschligen und Diirren reduzieren und
gleichzeitig Vorteile fiir Gesundheit, Wohlbefinden und Lebensunterhalt erzeugen (mittleres Vertrauen). {4.5.3}

Land, Ozean, Nahrung und Wasser

C.3.5 Viele Optionen in der Land-, Forstwirtschaft und anderen Landnutzung (AFOLU) bieten Anpassungs- und
Minderungsvorteile, die kurzfristig in den meisten Regionen erhoht werden konnten. Erhaltung, verbesserte
Bewirtschaftung und Wiederherstellung von Wildern und anderen Okosystemen bieten den groBten Anteil an
wirtschaftlichem Minderungspotenzial, wobei die Abholzung in tropischen Regionen mit dem hdchsten
Gesamtminderungspotenzial verringert wird. Die Wiederherstellung, Wiederaufforstung und Aufforstung von
Okosystemen kann aufgrund konkurrierender Anforderungen an Land zu Kompromissen fiihren. Die Minimierung
von Kompromissen erfordert integrierte Ansétze, um mehrere Ziele, einschlieBlich der Erndhrungssicherheit, zu
erreichen. Nachfrageseitige MaBnahmen (Verlagerung auf eine nachhaltige gesunde Erndhrung® und Verringerung
des Verlusts/Abfalls von Lebensmitteln) und eine nachhaltige Intensivierung in der Landwirtschaft konnen die
Umwandlung von Okosystemen sowie Methan- und Distickstoffoxidemissionen reduzieren und Land fiir
Wiederaufforstung und Wiederherstellung von Okosystemen freisetzen. Nachhaltig beschaffte land- und
forstwirtschaftliche Produkte, einschlieBlich langlebiger Holzprodukte, konnen anstelle von THG-intensiveren
Produkten in anderen Sektoren verwendet werden. Effektive Anpassungsmoglichkeiten umfassen
Sortenverbesserungen,  Agroforstwirtschaft, = gemeinschaftsbasierte =~ Anpassung, landwirtschaftliche  und
landwirtschaftliche Diversifizierung sowie stadtische Landwirtschaft. Diese AFOLU-Antwortoptionen erfordern die
Integration von biophysikalischen, soziodkonomischen und anderen Faktoren. Einige Optionen wie die Erhaltung
kohlenstoffreicher Okosysteme (z. B. Torfgebiete, Feuchtgebiete, Gebirgsgebiete, Mangroven und Wilder) bringen
unmittelbare Vorteile, wihrend andere, wie die Wiederherstellung von Okosystemen mit hohem CO2-Ausstof3,
Jahrzehnte dauern, um messbare Ergebnisse zu erzielen. {4.5.4} (Abbildung SPM.7)

C.3.6 Die Erhaltung der Widerstandsfihigkeit der biologischen Vielfalt und der Okosystemdienstleistungen auf
globaler Ebene héngt von einer wirksamen und gerechten Erhaltung von etwa 30 % bis 50 % der Land-, StiBwasser-
und Meeresgebiete der Erde ab, einschlieBlich der derzeit naturnahen Okosysteme (hohes Vertrauen). Die Erhaltung,
der Schutz und die Wiederherstellung von terrestrischen, SiiBwasser-, Kiisten- und Meeresokosystemen sowie ein
gezieltes Management zur Anpassung an die unvermeidbaren Auswirkungen des Klimawandels verringern die
Anfilligkeit der biologischen Vielfalt und der Okosystemleistungen fiir den Klimawandel (/ohes Vertrauen),
reduzieren Kiistenerosion und Uberschwemmungen (hohes Vertrauen) und kénnten die Kohlenstoffaufnahme und -
speicherung erhohen, wenn die globale Erwarmung begrenzt ist (mittleres Vertrauen). Der Wiederautbau iiberfischter
oder erschopfter Fischereien verringert negative Auswirkungen des Klimawandels auf die Fischerei (mittleres
Vertrauen) und fordert die Erndhrungssicherheit, die biologische Vielfalt, die menschliche Gesundheit und das
Wohlergehen (hohes Vertrauen). Die Wiederherstellung von Fliachen trdgt zur Eindimmung des Klimawandels und
zur Anpassung an den Klimawandel durch Synergien durch verbesserte Okosystemdienstleistungen und mit
wirtschaftlich positiven Ertragen und Nebennutzen fiir die Verringerung der Armut und die Verbesserung der
Lebensgrundlagen bei (hohes Vertrauen). Die Zusammenarbeit und inklusive Entscheidungsfindung mit indigenen
Volkern und lokalen Gemeinschaften sowie die Anerkennung inhdrenter Rechte indigener Voélker sind integraler
Bestandteil einer erfolgreichen Anpassung und Abschwichung in Wildern und anderen Okosystemen (hohes

52

53

Eine Reihe von Maflnahmen und téglichen Praktiken, die die Nachfrage nach Energie, Materialien, Land und Wasser vermeiden
und gleichzeitig menschliches Wohlbefinden fiir alle innerhalb planetarer Grenzen liefern {4.5.3}

,Nachhaltige gesunde Erndhrung® fordert alle Dimensionen der Gesundheit und des Wohlbefindens des Einzelnen; einen niedrigen
Umweltdruck und geringe Auswirkungen haben; zugénglich, erschwinglich, sicher und gerecht sind; und sind kulturell akzeptabel,
wie in FAO und WHO beschrieben. Das damit verbundene Konzept der ,,ausgewogenen Erndhrung* bezieht sich auf Didten, die
pflanzliche Lebensmittel enthalten, wie sie auf groben Kornern, Hiilsenfriichten, Obst und Gemiise, Niissen und Samen sowie
tierischen Lebensmitteln basieren, die in widerstandsfédhigen, nachhaltigen und GHG-Emissionssystemen hergestellt werden, wie in
SRCCL beschrieben.
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Vertrauen). {4.5.4, 4.6} (Abbildung SPM.7)
Gesundheit und Ernihrung

C.3.7 Die menschliche Gesundheit wird von integrierten Minderungs- und Anpassungsoptionen profitieren, die die
Gesundheit in die Lebensmittel-, Infrastruktur-, Sozialschutz- und Wasserpolitik (sehr hohes Vertrauen) integrieren.
Es gibt wirksame Anpassungsmdglichkeiten, die zum Schutz der menschlichen Gesundheit und des menschlichen
Wohlbefindens beitragen, einschlieBlich: Starkung von Programmen fiir die 6ffentliche Gesundheit im Zusammenhang
mit klimasensiblen Krankheiten, Erhohung der Widerstandsfdhigkeit der Gesundheitssysteme, Verbesserung der
Gesundheit der Okosysteme, Verbesserung des Zugangs zu Trinkwasser, Verringerung der Exposition von Wasser und
Sanitérsystemen gegeniiber Uberschwemmungen, Verbesserung der Uberwachungs- und Friihwarnsysteme,
Entwicklung von Impfstoffen (sehr hohes Vertrauen), Verbesserung des Zugangs zur psychischen
Gesundheitsversorgung und Aktionspldne fiir Warmegesundheit, einschlieBlich Friihwarn- und Reaktionssysteme
(hohes Vertrauen). Anpassungsstrategien, die Lebensmittelverluste und -verschwendung reduzieren oder eine
ausgewogene, nachhaltige gesunde Erndhrung unterstiitzen, tragen zu Erndhrung, Gesundheit, biologischer Vielfalt
und anderen okologischen Vorteilen bei (hohes Vertrauen). {4.5.5} (Abbildung SPM.7)

Gesellschaft, Lebensgrundlagen und Okonomien

C.3.8 Politikmischungen, die Wetter- und Krankenversicherungen, Sozialschutz und adaptive soziale Sicherheitsnetze,
Eventualfinanzierungs- und Reservefonds sowie den universellen Zugang zu Frithwarnsystemen in Kombination mit
wirksamen Notfallplanen umfassen, konnen die Anfilligkeit und Gefahrdung menschlicher Systeme verringern.
Katastrophenrisikomanagement, Friihwarnsysteme, Klimadienste sowie Risikostreuung und -teilung haben
brancheniibergreifend breite Anwendbarkeit. Die zunehmende Bildung, einschlieBlich Kapazitdtsaufbau,
Klimakompetenz und Informationen, die durch Klimadienste und Gemeinschaftsansétze bereitgestellt werden, kann
eine erhohte Risikowahrnehmung erleichtern und Verhaltensdnderungen und -planung beschleunigen. (hohes
Vertrauen) {4.5.6}

Synergien und Trade-Offs mit nachhaltiger Entwicklung

C.4 Beschleunigte und gerechte Malinahmen zur Eindimmung und Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels
sind kritischfiir die nachhaltige Entwicklung. Klimaschutz- und Anpassungsmafinahmen bieten mehr Synergien
als Kompromisse mit den Zielen fiir nachhaltige Entwicklung. Synergien und Kompromisse hingen vom
Kontext und Umfang der Umsetzung ab. (hohes Vertrauen) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, Abbildung 4.5}

C.4.1 Minderungsbemiihungen, die in den breiteren Entwicklungskontext eingebettet sind, kdnnen das Tempo, die
Tiefe und die Breite der Emissionsreduktionen erhéhen (mittleres Vertrauen). Lander in allen Phasen der
wirtschaftlichen Entwicklung bemiihen sich, das Wohlergehen der Menschen zu verbessern, und ihre
Entwicklungsprioritdten spiegeln unterschiedliche Ausgangspunkte und Kontexte wider. Verschiedene Kontexte
umfassen, sind aber nicht beschrinkt auf soziale, wirtschaftliche, 6kologische, kulturelle, politische Umstédnde,
Ressourcenausstattung, Féhigkeiten, internationales Umfeld und vorherige Entwicklung (hohes Vertrauen). In
Regionen mit hoher Abhidngigkeit von fossilen Brennstoffen u. a. fiir Einnahmen und die Schaffung von
Arbeitsplédtzen erfordert die Minderung des Risikos fiir eine nachhaltige Entwicklung politische Maflnahmen zur
Forderung der Diversifizierung des Wirtschafts- und Energiesektors und Erwigungen der Grundsétze, Verfahren und
Verfahren fiir einen gerechten Ubergang (hohes Vertrauen). Die Beseitigung extremer Armut, Energiearmut und ein
menschenwiirdiger Lebensstandard in Léndern/Regionen mit niedrigem Emissionsniveau im Zusammenhang mit der
Erreichung der Ziele fiir nachhaltige Entwicklung kann ohne erhebliches globales Emissionswachstum erreicht werden
(hohes Vertrauen). {4.4, 4.6, Anhang I: Glossar}

C.4.2 Viele MaBlnahmen zur Minderung und Anpassung haben mehrere Synergien mit den Zielen fiir nachhaltige
Entwicklung (SDGs) und der nachhaltigen Entwicklung im Allgemeinen, aber einige Mafinahmen konnen auch zu
Kompromissen fiithren. Potenzielle Synergien mit den Nachhaltigkeitszielen iibersteigen potenzielle Kompromisse;
Synergien und Kompromisse hidngen vom Tempo und Ausmall des Wandels und dem Entwicklungskontext
einschlieflich Ungleichheiten unter Beriicksichtigung der Klimagerechtigkeit ab. Kompromisse konnen evaluiert und
minimiert werden, indem der Schwerpunkt auf Kapazititsaufbau, Finanzierung, Governance, Technologietransfer,
Investitionen, Entwicklung, kontextspezifische geschlechtsspezifische und andere soziale Gerechtigkeitsaspekte unter
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sinnvoller Beteiligung von indigenen Volkern, lokalen Gemeinschaften und gefihrdeten Bevolkerungsgruppen gelegt
wird. (hohes Vertrauen) {3.4.1, 4.6, Abbildung 4.5, 4.9}

C.4.3 Die gemeinsame Umsetzung von Klimaschutz- und AnpassungsmafBnahmen und die Beriicksichtigung von
Kompromissen unterstiitzen die Vorteile und Synergien fiir die menschliche Gesundheit und das Wohlbefinden.
Beispielsweise fiihrt ein verbesserter Zugang zu sauberen Energiequellen und Technologien zu gesundheitlichen
Vorteilen, insbesondere fiir Frauen und Kinder; Elektrifizierung in Kombination mit Niedrig-GHG-Energie und
Verlagerungen auf aktive Mobilitit und 6ffentliche Verkehrsmittel konnen die Luftqualitét, die Gesundheit und die
Beschiftigung verbessern und Energiesicherheit hervorrufen und Gerechtigkeit schaffen. (hohes Vertrauen) {4.2,
4.53,4.5.5,4.6,4.9}

Gerechtigkeit und Inklusion

C.5 Die Priorisierung von Gerechtigkeit, Klimagerechtigkeit, sozialer Gerechtigkeit, Inklusion und gerechtem Ubergang
kann  Anpassungsmafinahmen und ehrgeizige  Klimaschutzmafinahmen und klimaresiliente
Entwicklungermoglichen. DieAnpassung vonutcomes wird durch eine verstirkte Unterstiitzung von Regionen und
Menschen mit der hochsten Anfilligkeit fiir Clamati-C-Gefahren verbessert. Die Integration der Klimaanpassung
in Sozialschutzprogramme verbessert die Widerstandsfahigkeit. Es gibt viele Optionen zur Verringerung des
emissionsintensiven Verbrauchs, unter anderem durch Verhaltens- und Lebensstilinderungen, mit Vorteilen
fiir das gesellschaftliche Wohlbefinden. (hohes Vertrauen) {4.4, 4.5}

C.5.1 Eigenkapital bleibt ein zentrales Element des UN-Klimaregimes, ungeachtet der Verschiebungen der
Differenzierung zwischen Staaten im Laufe der Zeit und der Herausforderungen bei der Bewertung fairer Anteile.
Ehrgeizige Minderungswege implizieren grof3e und manchmal disruptive Verdnderungen der Wirtschaftsstruktur mit
erheblichen Verteilungsfolgen innerhalb und zwischen den Ladndern. Zu den Verteilungsfolgen innerhalb und
zwischen den Lindern gehort die Verlagerung von Einkommen und Beschiftigung wihrend des Ubergangs von
Tatigkeiten mit hohem Emissionsniveau zu emissionsarmen Tatigkeiten. (hohes Vertrauen) {4.4}

C.5.2 Anpassungs- und Minderungsmalinahmen, die Gerechtigkeit, soziale Gerechtigkeit, Klimagerechtigkeit,
rechtebasierte Ansétze und Inklusivitdt priorisieren, zu nachhaltigeren Ergebnissen fiithren, Kompromisse reduzieren,
transformativen Wandel unterstiitzen und klimaresistente Entwicklung vorantreiben. Umverteilungsmafinahmen {iber
Sektoren und Regionen hinweg, die die Armen und Schwachen schiitzen, soziale Sicherheitsnetze, Gerechtigkeit,
Inklusion und gerechte Uberginge, kénnen auf allen Ebenen tiefere gesellschaftliche Ambitionen ermdglichen und
Kompromisse mit Zielen fiir nachhaltige Entwicklung 16sen. Die Aufmerksamkeit auf Gerechtigkeit und eine breite
und sinnvolle Beteiligung aller relevanten Akteure an der Entscheidungsfindung auf allen Ebenen kann soziales
Vertrauen aufbauen, das auf einer gerechten Aufteilung der Vorteile und Lasten der Minderung aufbaut, die die
Unterstiitzung transformativer Verdnderungen vertiefen und erweitern. (hohes Vertrauen) {4.4}

C.5.3 Regionen und Menschen (3,3 bis 3,6 Milliarden) mit erheblichen Entwicklungszwingen weisen eine hohe
Anfilligkeit fiir klimatische Gefahren auf (siehe A.2.2). Die Anpassungsergebnisse fiir die Schwéchsten innerhalb und
zwischen Léndern und Regionen werden durch Ansidtze verbessert, die sich auf Gerechtigkeit, Inklusivitdt und
rechtebasierte Ansdtze konzentrieren. Die Verletzlichkeit wird durch Ungleichheit und Marginalisierung verschérft,
die z. B. mit Geschlecht, Ethnizitdt, niedrigem Einkommen, informellen Siedlungen, Behinderung, Alter und
historischen und fortdauernden Mustern der Ungleichheit wie Kolonialismus, insbesondere fiir viele indigene Volker
und lokale Gemeinschaften, verbunden sind. Die Integration der Klimaanpassung in Sozialschutzprogramme,
einschlieBlich Geldtransfers und 6ffentliche Bauprogramme, ist hdchst machbar und erhéht die Widerstandsfahigkeit
gegeniiber dem Klimawandel, insbesondere wenn sie von grundlegenden Dienstleistungen und Infrastruktur
unterstiitzt wird. Der grofite Wohlstandsgewinn in stddtischen Gebieten kann erreicht werden, indem der Zugang zu
Finanzmitteln priorisiert wird, um das Klimarisiko fiir einkommensschwache und marginalisierte Gemeinschaften
einschlieBlich der Menschen, die in informellen Siedlungen leben, zu verringern. (hohes Vertrauen). {4.4,4.5.3,4.5.5,
4.5.6}

C.5.4 Die Gestaltung von Regulierungsinstrumenten und wirtschaftlichen Instrumenten und verbrauchsbasierten
Ansitzen kann Eigenkapital fordern. Personen mit einem hohen sozio6konomischen Status tragen iiberproportional zu
den Emissionen bei und haben das grofte Potenzial fiir Emissionsreduktionen. Es stehen viele Optionen zur
Verfligung, um den emissionsintensiven Verbrauch zu reduzieren und gleichzeitig das gesellschaftliche Wohlbefinden
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zu verbessern. Soziokulturelle Optionen, Verhaltens- und Lebensstildanderungen, die durch Politiken, Infrastruktur und
Technologie unterstiitzt werden, konnen Endnutzern dabei helfen, sich auf emissionsarmen Verbrauch zu verlagern.
Ein erheblicher Anteil der Bevolkerung in Landern mit niedrigem Emissionsniveau mangelt an Zugang zu modernen
Energiedienstleistungen. Technologieentwicklung, -transfer, Kapazitidtsautbau und -finanzierung konnen
Entwicklungslinder/Regionen dabei unterstiitzen, den Ubergang zu emissionsarmen Verkehrssystemen zu erleichtern
und so mehrere Nebenvorteile zu bieten. Die klimaresiliente Entwicklung wird vorangetrieben, wenn Akteure auf
gerechte, gerechte und integrative Weise arbeiten, um divergente Interessen, Werte und Weltanschauungen auf
gerechte und gerechte Ergebnisse miteinander in Einklang zu bringen. (hohes Vertrauen) {2.1, 4.4}

Governance und Politik

C.6 Effektive Klimaschutzmafinahmen werden durch politisches Engagement, eine gut abgestimmte Multi-Level-
Governance, institutionelleRahmen, Gesetze, Strategien und Strategien sowie durch einen verbesserten Zugang zu
Finanzmitteln und Technologiehnologieermaglicht. Klare Ziele, Koordinierung iiber mehrere Politikbereiche hinweg
und inklusive Governance-Prozessefilhren 7zu effektiven Klimaschutzmafinahmen. Regulierungs- und
Wirtschaftsinstrumente konnen tiefgreifende Emissionsreduktionen und Klimaresilienz unterstiitzen, wenn sie
ausgeweitet und weit verbreitet werden. Klimaresilient Entwicklung profitiert von der Nutzung von vielfiltigem
Wissen. (hohes Vertrauen) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

C.6.1 Eine effektive Klimapolitik ermdglicht Abschwéichung und Anpassung. Eine wirksame Governance bietet eine
allgemeine Ausrichtung auf die Festlegung von Zielen und Prioritidten und die durchgéngige Beriicksichtigung des
Klimaschutzes in allen Politikbereichen und Ebenen auf der Grundlage der nationalen Gegebenheiten und im Rahmen
der internationalen Zusammenarbeit. Sie verbessert die Uberwachung und Bewertung und die Rechtssicherheit, indem
inklusive, transparente und gerechte Entscheidungen Vorrang erhalten und der Zugang zu Finanzmitteln und
Technologien verbessert wird (siehe C.7). (hohes Vertrauen) {2.2.2, 4.7}

C.6.2 Wirksame lokale, kommunale, nationale und subnationale Institutionen schaffen einen Konsens iiber
Klimaschutzmafnahmen unter unterschiedlichen Interessen, ermdglichen die Koordinierung und die Festlegung von
Strategien, erfordern jedoch angemessene institutionelle Kapazitdten. Die politische Unterstiitzung wird von Akteuren
der Zivilgesellschaft beeinflusst, darunter Unternehmen, Jugendliche, Frauen, Arbeit, Medien, indigene Volker und
lokale Gemeinschaften. Die Wirksamkeit wird durch politisches Engagement und Partnerschaften zwischen
verschiedenen gesellschaftlichen Gruppen gesteigert. (hohes Vertrauen) {2.2; 4.7}

C.6.3 Eine effektive Multi-Level-Governance fiir Minderung, Anpassung, Risikomanagement und klimaresiliente
Entwicklung wird durch integrative Entscheidungsprozesse ermdglicht, die Gerechtigkeit und Gerechtigkeit bei der
Planung und Umsetzung, die Zuweisung geeigneter Ressourcen, die institutionelle Uberpriifung sowie die
Uberwachung und Bewertung priorisieren. Schwachstellen und Klimarisiken werden hiufig durch sorgfiltig
konzipierte und umgesetzte Gesetze, Politiken, partizipative Prozesse und Interventionen verringert, die
kontextspezifische Ungleichheiten wie solche betreffen, die auf Geschlecht, ethnischer Zugehorigkeit, Behinderung,
Alter, Standort und Einkommen beruhen. (hohes Vertrauen) {4.4, 4.7}

C.6.4 Regulierungs- und Wirtschaftsinstrumente konnten tiefgreifende Emissionsreduktionen unterstiitzen, wenn sie
weiter ausgebaut und angewandt werden (hohes Vertrauen). Durch die Ausweitung und verstirkten Einsatz von
Regulierungsinstrumenten konnen die Minderungsergebnisse bei sektoralen Anwendungen im Einklang mit den
nationalen Gegebenheiten verbessert werden (hohes Vertrauen). Bei der Umsetzung haben die Instrumente zur CO2-
Bepreisung Anreize fiir kostengiinstige Emissionsminderungsmafinahmen geschaffen, waren aber wéhrend des
Bewertungszeitraums fiir sich genommen und zu vorherrschenden Preisen weniger wirksam, um kostenintensivere
MafBnahmen zu fordern, die fiir weitere Reduzierungen (mittleres Vertrauen) erforderlich sind. Die Auswirkungen
solcher CO2-Bepreisungsinstrumente, z. B. CO2-Steuern und Emissionshandel, konnen durch die Verwendung von
Einnahmen zur Unterstiitzung einkommensschwacher Haushalte unter anderem angegangen werden. Die Streichung
von Subventionen fiir fossile Brennstoffe wiirde die Emissionen verringern® und Vorteile wie verbesserte offentliche
Einnahmen, makrodokonomische und nachhaltige Leistung bringen; die Streichung von Subventionen kann sich

54 Der Abbau der Subventionen fiir fossile Brennstoffe wird in verschiedenen Studien prognostiziert, um dieco, -Emissionen weltweit
um 1-4 % und die Treibhausgasemissionen bis 2030 um bis zu 10 % zu senken, wobei die Regionen unterschiedlich sind (mittleres
Vertrauen).
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nachteilig auf die Verteilung auswirken, insbesondere auf die wirtschaftlich schutzbediirftigsten Gruppen, die in
einigen Féllen durch Mallnahmen wie die Umverteilung der eingesparten Einnahmen gemildert werden konnen, die
alle von den nationalen Gegebenheiten abhéngen (hohes Vertrauen). Wirtschaftsweite Politikpakete wie offentliche
Ausgabenzusagen, Preisreformen konnen kurzfristige wirtschaftliche Ziele erreichen und gleichzeitig Emissionen
reduzieren und Entwicklungspfade in Richtung Nachhaltigkeit verlagern (mittleres Vertrauen). Wirksame
Politikpakete wiren umfassend, kohidrent, zieliibergreifend ausgewogen und auf die nationalen Gegebenheiten
zugeschnitten (hohes Vertrauen). {2.2.2,4.7}

C.6.5 Die Nutzung vielfdltiger Kenntnisse und kultureller Werte erleichtert die klimaresiliente Entwicklung, baut
Kapazititen auf und ermdglicht lokal angemessene und sozial akzeptable Losungen. (hohes Vertrauen) {4.4, 4.5.6,
4.7}

Finanzen, Technologie und internationale Zusammenarbeit

C.7 Finanzen, Technologie und internationale Zusammenarbeit sind entscheidende Faktoren fiir einen beschleunigten
Klimaschutz. DieKlimaziele sollen erreicht werden, und sowohl die Anpassungs- als auch die
Minderungsfinanzierungmiissten sich um ein Vielfaches erhohen. Es gibt geniigend globales Kapital, um die globalen Liicken
zu schliefen, aber es gibt Hindernisse, um das Kapital auf den Klimaschutz umzulenken. ENH-Ancing-
Technologieinnovationssysteme sind von entscheidender Bedeutung, um die breite Verbreitung von
Technologien und Praktiken zu beschleunigen. Die Verbesserung der internationalen Zusammenarbeit ist iiber
mehrere Kanile moglich. (hohes Vertrauen) {2.3, 4.8}

C.7.1 Die verbesserte Verfiigbarkeit und der Zugang zu Finanzmitteln® wiirden einen beschleunigten Klimaschutz
(sehr hohes Vertrauen) ermdglichen. Die Behebung von Bediirfnissen und Liicken und die Ausweitung des
gleichberechtigten Zugangs zu inlédndischen und internationalen Finanzmitteln in Verbindung mit anderen
unterstiitzenden MafBnahmen konnen als Katalysator fiir die Beschleunigung der Anpassung und Einddmmung und fiir
die Ermoglichung einer klimaresistenten Entwicklung dienen (hohes Vertrauen). Um die Klimaziele zu erreichen und
steigende Risiken anzugehen und Investitionen in Emissionsreduktionen zu beschleunigen, miissten sowohl die
Anpassungs- als auch die Minderungsfinanzierung um das Vielfache erhoht werden (hohes Vertrauen). {4.8.1}

C.7.2 Durch einen verbesserten Zugang zu Finanzmitteln konnen Kapazititen aufgebaut und weiche
Anpassungsgrenzen angegangen und steigende Risiken, insbesondere fiir Entwicklungsldnder, gefdhrdete Gruppen,
Regionen und Sektoren, abgewendet werden (hohes Vertrauen). Die 6ffentlichen Finanzen sind ein wichtiger Faktor
fiir Anpassung und Minderung und kénnen auch private Finanzen mobilisieren (hohes Vertrauen). Durchschnittliche
jahrliche modellierte Minderungsinvestitionsanforderungen fiir 2020 bis 2030 in Szenarien, bei denen die Erwarmung
auf 2 °C oder 1,5 °C begrenzt wird, um den Faktor drei bis sechs iiber dem derzeitigen Niveau zu liegen,’*und die
Gesamtminderungsinvestitionen (6ffentlich, privat, inlindische und internationale) miissten in allen Sektoren und
Regionen steigen (mittleres Vertrauen). Selbst wenn umfassende globale Minderungsbemiihungen umgesetzt werden,
wird es finanzielle, technische und personelle Ressourcen fiir die Anpassung geben (hohes Vertrauen). {4.3,4.8.1}

C.7.3 Angesichts der Grofle des globalen Finanzsystems gibt es angesichts der GroBe des globalen Finanzsystems
geniigend Kapital und Liquiditdt, um globale Investitionsliicken zu schlielen, aber es gibt Hindernisse, um Kapital
sowohl innerhalb als auch auBerhalb des globalen Finanzsektors und angesichts wirtschaftlicher Anfilligkeiten und
Verschuldung, mit denen Entwicklungsldnder konfrontiert sind, auf KlimaschutzmaBnahmen umzulenken. Der Abbau
von Finanzierungshemmnissen fiir die Ausweitung der Finanzstrome wiirde klare Signale und Unterstiitzung seitens
der Regierungen erfordern, einschlieBlich einer stirkeren Angleichung der oOffentlichen Finanzen, um reale und
wahrgenommene Regulierungs-, Kosten- und Marktbarrieren und -risiken zu verringern und das Risiko-Rendite-Profil
von Investitionen zu verbessern. Gleichzeitig konnen Finanzakteure, darunter Investoren, Finanzintermediire,
Zentralbanken und Finanzaufsichtsbehdrden, je nach nationalen Kontext die systemische Unterpreisung
klimabedingter Risiken verlagern und die sektoralen und regionalen Missverhédltnisse zwischen verfligbarem Kapital
und Investitionsbedarf verringern. (hohes Vertrauen) {4.8.1}

55 Die Finanzierung stammt aus verschiedenen Quellen: 6ffentliche oder private, lokale, nationale oder internationale, bilaterale oder
multilaterale und alternative Quellen. Es kann in Form von Zuschiissen, technischer Hilfe, Darlehen (konzessionelle und nicht
konzessionelle), Anleihen, Eigenkapital, Risikoversicherungen und Finanzgarantien (verschiedene Arten) erfolgen.

56 Diese Schiatzungen beruhen auf Szenarioannahmen.
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C.7.4 Die verfolgten Finanzstrome liegen hinter dem Niveau, das fiir die Anpassung und das Erreichen der
Klimaschutzziele in allen Sektoren und Regionen erforderlich ist. Diese Liicken erdffnen viele Chancen und die
Herausforderung, Liicken zu schlieBen, ist in Entwicklungslindern am grofiten. Eine beschleunigte finanzielle
Unterstlitzung fiir Entwicklungslédnder aus Industrielindern und anderen Quellen ist ein entscheidender Faktor, um
Anpassungs- und Minderungsmafinahmen zu verstirken und Ungleichheiten beim Zugang zu Finanzmitteln,
einschlieBlich ihrer Kosten, Bedingungen und wirtschaftlichen Anfilligkeit fiir den Klimawandel fiir
Entwicklungslinder, zu beseitigen. Aufgestockte 6ffentliche Zuschiisse zur Minderungs- und Anpassungsfinanzierung
fiir gefidhrdete Regionen, insbesondere in Subsahara-Afrika, wéren kosteneffektiv und hétten hohe soziale Ertrage im
Hinblick auf den Zugang zu Grundenergie. Zu den Optionen zur Skalierung der Minderung in Entwicklungsldndern
gehoren: Erhohung der 6ffentlichen Finanzen und o6ffentlich mobilisierte private Finanzstrome aus Industrie- und
Entwicklungslandern im Rahmen des Ziels von 100 Mrd. USD pro Jahr; verstirkter Einsatz 6ffentlicher Garantien, um
Risiken zu verringern und private Strdme zu geringeren Kosten zu mobilisieren; Entwicklung der lokalen
Kapitalmérkte; Starkung des Vertrauens in internationale Kooperationsprozesse. Koordinierte Anstrengungen, um die
Erholung nach der Pandemie langfristig nachhaltig zu gestalten, konnen die Klimaschutzmafinahmen auch in
Entwicklungsldndern und Léndern mit hohen Schuldenkosten, Schuldennot und makrodkonomischer Unsicherheit
beschleunigen. (hohes Vertrauen) {4.8.1}

C.7.5 Die Verbesserung der Technologieinnovationssysteme kann Moglichkeiten bieten, das Emissionswachstum zu
senken, soziale und 6kologische Vorteile zu schaffen und andere SDGs zu erreichen. Politische Pakete, die auf die
nationalen Gegebenheiten und technologischen Merkmale zugeschnitten sind, haben wirksam zur Forderung
emissionsarmer Innovationen und Technologiediffusion beigetragen. Offentliche MaBnahmen kénnen Schulungen und
FuE unterstiitzen, erginzt durch regulatorische und marktbasierte Instrumente, die Anreize und Marktchancen
schaffen. Technologische Innovationen konnen Kompromisse wie neue und groflere Umweltauswirkungen, soziale
Ungleichheiten, iiberméBige Abhéngigkeit von auslidndischen Kenntnissen und Anbietern, Verteilungseffekte und
Rebound-Effekte haben,”’wobei angemessene Governance und Strategien erforderlich sind, um das Potenzial zu
erh6hen und Kompromisse zu verringern. Die Innovation und die Einfithrung emissionsarmer Technologien sind in
den meisten Entwicklungsldndern, insbesondere in den am wenigsten entwickelten Landern, zuriickgeblieben, was
zum Teil auf schwichere Rahmenbedingungen zuriickzufithren ist, einschlieBlich begrenzter Finanzmittel,
Technologieentwicklung und -transfer und Kapazititsaufbau. (hohes Vertrauen) {4.8.3}

C.7.6 Die internationale Zusammenarbeit ist ein entscheidender Faktor fiir die Verwirklichung eines ehrgeizigen
Klimaschutzes, der Anpassung an den Klimawandel und der klimaresistenten Entwicklung (hohes Vertrauen). Die
klimaresiliente Entwicklung wird durch eine verstdrkte internationale Zusammenarbeit ermoglicht, einschlieflich der
Mobilisierung und Verbesserung des Zugangs zu Finanzmitteln, insbesondere fiir Entwicklungsldnder, gefédhrdete
Regionen, Sektoren und Gruppen, und die Angleichung der Finanzstrome, damit die Klimaschutzmafinahmen mit dem
Ehrgeiz und dem Finanzierungsbedarf in Einklang stehen (hohes Vertrauen). Die Stirkung der internationalen
Zusammenarbeit in den Bereichen Finanzen, Technologie und Kapazititsaufbau kann ehrgeizigere Ziele ermdglichen
und als Katalysator fiir die Beschleunigung von Minderungs- und AnpassungsmafBnahmen und fiir die Verlagerung
von Entwicklungspfaden in Richtung Nachhaltigkeit dienen (hohes Vertrauen). Dies umfasst die Unterstiitzung von
NDCs und die Beschleunigung der Technologieentwicklung und -bereitstellung (hohes Vertrauen). Transnationale
Partnerschaften konnen die Politikentwicklung, die Technologieverbreitung, die Anpassung und die Minderung
anregen, obwohl Unsicherheiten iiber ihre Kosten, Durchfiihrbarkeit und Wirksamkeit (mittleres Vertrauen) bestehen.
Internationale Umwelt- und sektorale Vereinbarungen, Institutionen und Initiativen helfen und kénnen in einigen
Féllen helfen, Investitionen in geringe Treibhausgasemissionen anzukurbeln und Emissionen zu verringern (mittleres
Vertrauen). {2.2.2,4.8.2}

57 Dies fiihrt zu geringeren Netto-Emissionsreduktionen oder sogar zu Emissionssteigerungen.
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